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NEUE INTEGRATIONS-METHODE DER MONGE-
AMPERESCHEN GLEICHUNG

VON

SOPHUS LIE.

Bei einer frilheren Gelegenheit (Academie zn Christiania
1872, Kurzes Resumé u. 8. w.) stellte ich die Behauptung auf,
dasg eine partielle Differential-Gleichung 2. O. der Form

rt— 8+ Ar+ Bs+ Ct+ D=0 Q)
mit zwei distinkten und allgemeinen intermediiiren Integralen
| wy—f(0)=0 , u3—@(v;)=0 )
durch eine passend gewihlte Bertihrungs-Transformation aunf

die Form
8=0
gebracht werden kann.

Auf disse Bemerkung, deren Richtigkeit ich heute nach-
weisen werde, lisst sich, wie ich schon in 1873 angedentet
habe, eine sehine neue Integrations-Methode dieser Gleichung,
die im Folgenden entwickelt werden soll, begrinden. Dabei
setze ich einerseits die bisherige Theorie der Monge-Ampé-
reschen Gleichung, andererseits diejenigen Theorien, die ich

in der Abhandlung «Begrtindung einer Invarianten-Theorie der

Bertihrungs-Transformationen» entwickelt habe, und endlich
Arcbiv for Matheratik og Natarvidenskab. 1



2 Sophus Lie.

auch das sogenannte Mayersche Theorem als bekannt voraus.
‘Ich benutze die Terminologie meiner soeben citirten Ab-
handlung.

L

Besitzt die Gleichung (1) die beiden intermedisiren Inte-
grale (2), so bestehen bekanntlich die folgenden Relationen

[, 3] =0, [u;ve]=0[v, u,]1=0, [v,v,]=0 l 3
[, ”1]20) [, ”Q]ZO ’ @

Ferner weiss man, dass keine Funktion von u, v, sich als
Funktion von u, v, ausdrticken lisst, das heisst, das keine
Relation der Form

4 F(u,v,) = @(u,vy)
stattfindet. Endlich erinnere ich auch daran, dass man seit
Bour dasjenige vollstindige System zwischen den Variabeln
zzyp4

®) a, ()=0, 81 (=0, ¥, N=0,
aufstellen kann, dessen Lbsungen u,,v, sind, und ebenso das
vollstindige System

(6) ay; (N)=0, A3(N=0, s (N)=0
dessen Losungen %, und v, sind. Dies sind diejenigen Sitze
der bisherigen Theorie der Monge-Ampéreschen Gleichung,
die ich im Folgenden als bekannt voraussetze.
Statt der Variabeln z 2 y p ¢ fihre ich, wie ich pflege,
neue Variabeln durch die Substitution

Py u_ P2
7’ 17 7 by
ein; dabei gehen %, v, u, v, in Funktionen von z,...z,
Py ...ps tiber, die bez. U, V, U, V; heissen mogen; und
zwar sind die U und ¥V nach meiner gewdthnlichen Termi-
nologie Funktionen nullter Ordnung. Zwischen ihnen bestehen

wegen (3) die Relationen

(M T=Zy, Y=g, 2=T3,Pp= —
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(Ul Us)'(Ux V,)-(V, Ua)‘(Vl V,)-O

® V@ vo=0 (1, V>0

und wegen (4) kann keine Funktion von U,, ¥, als Funktion
von U, V, ausgedrtickt werden.

Da (U, V,) von Null verschieden ist und ausserdem, als
Grosse (— 1)*r Ordnung hinsichtlich der p, sich nicht als
Funktion von U, und ¥V, ausdrticken lisst, so enthilt die
von U, und ¥V, bestimmte Gruppe jedenfalls 3 Glieder. De-
mentsprechend muss auch die durch U, und ¥, bestimmte
Gruppe 3 oder noch mehrere Glieder enthalten. Nun aber
ist es klar, dass unsere beiden Gruppen in Involution liegen,
und dass also die Summe der Zablen der Glieder gleich 6
ist. Folglich enthilt jede Gruppe 3 Glieder. Und da jede
dreigliedrige Gruppe die kein Involutions-System ist, eine
ausgezeichnete Funktion enthiilt, ktnnen wir schliessen, dass
unsere beiden Gruppen eine gemeinsame aunsgezeichnete
Funktion enthalten. Wire diese Grisse von nullter Ordnung,
8o verschwinden die Ausdriicke (%, v,) und (u, v;); folglich
kbnnen wir die gemeinsame ausgezeichnete Funktion, die P,
heissen mag, von erster Ordnung annehmen.

Unsere Gruppen besitzen nach dem Obenstehenden die
canonischen Formen

X, P, P, und X, P, P,,
und ibre Funktionen nullter Ordnung sind

P, P,
[ _Ps ‘P3 .
Also haben die intermedidren Integrale (2) die Form

X und X,

P P,
17: - (X)), ‘pi - (X,).
“Wir bezeichnen wie gewthnlich mit X, diejenige Grisse,
die die Gleichungen

(X, Xs)"(P1 Xu)' (Xs Xs)'(Pn X,)-O,(X, Pa)' 1
1’
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erfillt, und fuhren sodann die canonischen Griossen X, X, X,
P, P, P, vermtge der Bertthrungs-Transformation

o' =X p'=P

als neue Variabeln ein. Setzen wir dabei, den Gleichungen
(7) entsprechend
z)' =2 2y’ =y, @' = 7, —]—"s_l =Py, — I_’? -4,
so nehmen unsere intermediire Integrale die Form
p=f=), ¢=-9)
und folglich geht Gleichung (1) durch unsere Bertihrungs-
Transformation tiber in die Gleichung

8 =0

deren allgeméine Integral z' = f(a') + @(y') ist.

Hiermit ist die Richtigkeit meiner alten Behauptung
nachgewiesen. Es steht zurtick zu zeigen, dass sich hieraus
einen wesentlichen Vortheil fiur die Integration der Monge-
Ampéreschen Gleiehung ziehen lisst.')

II.

Wir entwickeln zunichst einen Hiilf-Satz, der tbrigens
ein selbststindige Interesse darbietet.

Ist irgend ein vollstindiges System :wischen den Variabeln
Zye-eZu Py Pn,y elwa

M u=0, Myu=0... Mu=0

vorgelegt, so kann man immer dasjenige vollstdndige System
aufstellen, dessen Losungen dadurch charakterisirt sind, dass
sie mit allen Losungen des vorgelegten- Systems in Involution
liegen.

1) Aus dem Obenstehenden folgt insbesondere, dass zwei beliebige Glei-
chungen der Form (1), deren jede zwei intermedidre Integrale (2) besitat, .
durch eine passend gewdhlte Bertihrungs-Transformation in einander
tbergefuhrt werden konnen.

'
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Beweis. Die ¢ Gleichungen Mu = O erlauben 2n—g¢
Differential-Quotienten von u als Funktionen von den tibrigen
etwa von

du du du dw
dao, """ day dp. " dp.
auszudriicken. Diese Werthe in (uv) eingesetzt geben

k=t i=¢e
9= F g v+ 35 Ov
wo die Grossen Cv die Differential-Quotienten von v linear
enthalten. Soll daher (uv) gleich Null sein, 8o mtissen wegen
der Unabh#ngigkeit der zurtickgebliebenen Differential-Quo-
tienten von u die ¢ Gréssen Cv séimmtlich verschwinden.

Bestehen andererseits die Gleichungen.
C,v=0... Cv=0,

80 ist es klar, dass die Ltsungen derselben zu den Grissen
u in Involutions-Beziehung stehen. Bilden daher diese ¢
Gleichungen ein vollstindiges System, 8o ist dasselbe das
gesuchte System. Im entgegengesetzten Falle bildet man die
Ausdrticke C| (Cx (v)) — Ck (€ (v)) und erhilt hierdurch schliess-
lich in der bekannten Weise das gesuchte vollstindige System.

Ftihrt man die Variabeln 2, @, z, p, p, p, in (5) ein, 8o
erhilt man 3 Gleichungen, denen U, und V, gentigen. Da
diese Grissen von nullter Ordoung sind, so ist

=2 p% =0
eine vierte Gleichung, die von U, und ¥V, befriedigt wird.
Man kana daher immer dasjenige vollstindige System auf-
stellen, dessen Losungen U, und ¥, sind. Nun aber ist der
Inbegriff derjenigen Grissen, die mit U, und ¥, in Invo-
lution liegen, eben die Glieder der Gruppe X, P, P,. Daher

erlaubt der obenstechende Satz dasjenige vollstindige System
aufzustellen, dessen Lisungen X, P, P, sind. Sei
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A; F=0, B, F=0, C; F=0 9)

dieses System. In entsprechender Weise findet man das
vollstindige System

4, F=0, B, F=0, 0, F-0, (10)

dessen Ligsungen X, P, P, sind.
Die Grisse P; geutigt den 6 Gleichungen (9) und (10),
unter denen finf anabhéngig sind. Ferner ist
dP;
2p T - Py
Folglich findet man die Differential-Quotienten von P hin-
sichtlich der zx und px als Funktion von diesen Grisse und

von P, selbst, und zwar haben diese Ausdriicke die Form
dP,

di=P Ry (2, 2y x4 p,y Py Ps)r
dP,
de'-'PS Sg(....; ..... ).

Daher giebt eine Quadratur die Grosse log P; und also auch
Py selbst.

Da X, eine ganz beliebige Funktion nullter Ordnung
der Gruppe X, P, P, bezeichnet, so findet man diese Grosse,
indem man eine beliebige Lisung des vollstindigen Systems
(5) bestimmt. Dies verlangt eine Operation 2. In ent-
sprechender Weise findet man X, indem man vermdge einer
Operation 2 eine belichige Losung des vollstindigen Systems
(6) aufsucht.

Sind diese Bestimmungen ausgeftihrt, so findet man P, P
und X, folgendermassen durch 3 Qnadraturen.

P, gentigt den Gleichungen

A, F=0, B, F=0, C, F=0, (X, P))=1
Bringen wir daher P, auf die Form
: Py =P;. W(z, s '”3 p )

so erhalten wir vier Gleichungen zur Bestlmmung von W,
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die von 5 Argumenten abhiingt. Ist W, eine beliebige
Lésang dieser Gleichungen so ist

W=W,+02(X,)
wo {2 eine arbitrire Funktion von X, bezeichnet, die allge-
meine Losung. Und da X, bekannt ist, so geschieht die
Bestimmung von W nach einem bekannten Satze vermdge
einer Quadratur. — In entsprechender Weise findet man die
Grosse P, vermige einer Quadratur. — Um endlich X, zu
bestimmen stellt man die 6 Gleichungen

(X, Xy)= (P, Xy)=(X, Xo)= (P, Xy =0,(X, P,)=1,3p I

’ =0
auf. Dieselben bestimmen die Dlﬂ'erentlal-Quotlenten von
X, hinsichtlich #, =, z; p, p, ps als Funktionen dieser
Grossen, und folglich findet man X, durch eine Quadratur.

Fihrt man jetzt X, X, X, P, P, P, als neue Variabeln
ein, 8o ist, sahen wir frither

X, =/(X) + 9(X,)
das allgemeine Integral der Gleichung (1). Winscht man zu
den ursprtinglichen Variabeln zurtickzukehren, so geschieht
dies nach' den gewdhnlichen Regeln fiur eine Berthrungs-
Transformation.
Hiermit ist der folgende Satz bewiesen.

Theorem. Ist eine Gleichung der Form
rt—82+ Ar+ Be+ Ct+ D=0

vorgelegt, welche zwei distinkte und allgemeine inter-
medidre Integrale besitzt, so stellt man die beiden
vollstdndigen Systeme auf, welche die beiden Schaa-
ren Charakteristiken bestimmen, wund sucht fir
jedes System eine Losung. Gelingt dies, so ver-
langt die Integration der vorgelegten Monge- Ampé-
reschen. Gleichung nur Quadraturen,
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Zu bemerken ist tibrigens, dass die beiden Operationen
2, die verlangt wurden, auf eine einzige Operation 2 reducirt
werden konnen, indem die betreffenden simultane Systeme
unabhiingig sind und daher durch Einfuhrung eines Para-
meters auf:ein einziges aequivalentes System reducirt werden
ktnnen. In entsprechender Weise kounen die beiden Qua-
draturen, die P, und P, geben, auf eine einzige Quadratur -
reducirt werden.

Hat eine Monge-Ampéresche Gleichung nur eine Schaar
Charakteristiken und besitzt sie dabei ein allgemeines inter-
medidires Integral v — f(v) = O, so stehen die Gréssen » und v
bekanntlich in Involutions-Beziehungs, das heisst es ist

[uv]=0.

Bezeichnen wir nun mit w eine von » und v unabh#ngige
Lbsung des Systems

[uw]-‘O, [vw]=0

und mit @, und w, zwei arbitrire Punktionen von u, v und
w, 80 bestimmt die Gleichung '
' @, =¥ (w,) .
immer ein intermediires Integral. In diesem Falle giebt es
also nicht, wie man zm sagen pflegt, nur ein intermedidres
Integral, sondern es giebt unbegrenzt viele solche Integrale.
Die Grossen » v und w sind die Ltsungen eines voll-
stindigen Systems, das man aufstellen kann, wenn die be-
treffende Gleichung »t —s? +. ... = O vorgelegt ist. Zur
vollstindigen Integration dieser Gleichung ist es nothwendig,
alle Losungen des besprochenen vollstindigen Systems za be-
stimmen. Man braucht daher in diesem Falle, indem man
Mayers und meine neue Integrations-Theorien anwendet nur
die Operationen 3, 2, 1.
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Note. Die in dieser Abhandlung gegebenen Thcorien
lassen sich leicht auf Gleichungen 2. O. zwischen n Varia-
beln mit allgemeinen intermeditiren Integralen ausdehnen.
Hierbei stiitze ich mich auf meine Theorie der homogenen
Gruppen; fir jedes n giebt es eine begrenzte Anzahl

Typen.



NYE- BIDRAG TIL KUNDSKABEN OM MIDDELHAVETS
INVERTEBRATFAUNA

AF

G. 0. SARS.

I.
Middelhavets Mysider.

Af Middelhavets Fauna er der neppe nogen Del, der oftere
har veret bearbeidet, end de heiere Crustaceer, de saakaldte
Podophtalmia. Talrige saavel italienske som fremmede Forskere
‘have med swmrlig Forkjerlighed behandlet dette Emne, saa at
man allerede havde en temmelig fuldsteendig Kundskab om
denne Del af Faunaen paa en Tid, da de fleste evrige Brancher
af den invertebrate Fauna endnu saagodtsom ikke vare bear-
beidede Vi ville derfor ogsaa finde Stersteparten af de fra
Middelhavet bekjendte Arter allerede opferte i Milne Edwards
store Crustaceveerk, der udkom i Aarene 1834—40, og senere
Undersogelser paa dette Felt have mere havt tilfelge en
skarpere Characteristik af disse Arter og en neiere Bestem-
melse af Localfaunaerne end nogen vasentlig Foregelse af
Faunaen idethele.

Blandt de nyere Forskere, som have beskjeftiget sig med
dette Emne, maa fremheves Prof. C. Heller i Innsbruck, som
B sit Veerk over Sydeuropas Crustacea podophthalmia har sam-
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menfattet hvad der hidtil er kjendt pas dette Felt. Han
opferer ialt ikke mindre end 163 Arter fra Middelhavet, et
Tal, der udgjer over Halvparten af samtlige europsiske Podo-
phtalmier.

Skjendt vi saaledes idethele ber kunne anse Middelhavets
Podophtalmfauna for serdeles vel kjendt, er der dog en liden
til denne Afdeling af Crustaceerne herende Familie, der i en
memrkelig Grad har unddraget sig Carcinologernes Opmeerk-
sombed, og om hvis middelhavske Representanter vor Kundskab
derfor ogeaa har veret i hei Grad ufuldsteendig. Det er nemlig -
den eiendommelige til Schizopodernes Gruppe herende Familie
Myside.

I Milne Edwards Verk opferes kun 2 herhen herende
Arter fra Middelhavet, begge henforte til Slegten Mysis, nemlig
M. frontalis og M. longicornis fra Golfen ved Neapel. Hertil
har Prof Heller foiet en ny Art, M. lruncata, fra Adriater-
havet. Til disse 3 endnu kun yderst mangelfuldt beskrevme
Arter af Slegten Mysis indskrenker sig for Tiden vor hele
Kundskab om Middelhavets Mysider.

Den store Formrigdom, som ne@rverende Familie, ifelge
de af mig tidligere anstillede Undersegelser, frembyder i Nord-
havet, maatte lede mig paa den Tanke, at heller ikke Middel-
havet, der i sin Fauna viser saa mange Overensstemmelser med
Nordhavet, vilde ved neiere Undersegelser vise sig at veere saa
fattigt pea Representanter af denne Familie, som man for
bavde tenkt sig. Jeg besluttede derfor under mit Ophold ved
Middelhavets Kyster i afvigte Vinter at have min Opmerk-
somhed serlig henvendt paa denne interessante Crustacegruppe,
og Resultatet af disse Undersegelser har ogsaa vist, at min
Formodning var rigtig.

Skjendt mit Ophold i Syden var forholdsvis kortvarigt og
min Tid desuden var optaget af Undersegelser i andre Brancher
af Zoologien, har jeg dog kunnet ialt observere og neiagtigt
undersege ikke mindre end 20 herhen herende Arter, fordelte
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paa 9 forskjellige Slwgter, og endnu har jeg al Grund til at
antage, at dette Tal ved fortsatte Undersegelser navnlig af de
storre Dybder betydeligt vil forages. Af disse 20 Mysideformer
ere b feelles for Nordhavet, de 15 evrige derimod som det synes
eiendommelige for Middelhavet; af disse sidste ere de 12 hidtil
ubeskrevne. Begge de af Milne Edward opferte Arter har jeg
gjenfundet og saaledes kunnet underkaste dem en fornyet Be-
handling; derimod er ikke den af Prof. Heller opstillede Art
endnu forekommet mig. Af de 2 Milne-Edwardske Arter har
_ den ene, M. longicornis, ganske rigtigt vist sig at here til
Slegten Mysis (sensu strictiori); den anden, M. fromfalis, er
derimod ingen virkelig Mysis, men maa henferes til den af Dana
opstillede Slegt - Siriella.

Ved de anferte Mysider stiger Tallet af Middelhavets Po-
dophthalmier til 181 Arter. Denne betydelige Tilveext til den
Del af Faunaen, der, som anfert, netop fortrinsvis har veret
Gjenstand for Zoologernes Undersegelser, kunde symes besyn-
derlig. Imidlertid er Sagen let forklarlig for dem, der kjende
noget til de her omhandlede Crustaceers Natur og Levevis.
Disse smaa fragile Krebse lade sig nemlig vanskeligt fange med
de almindeligt brugelige Fiskeredskaber og sees derfor heller
ikke nogensinde paa de italienske Fisketorve, som ellers frem-
‘byde et saa rigt Udvalg af marine Crustaceer. Heller ikke den
seedvanlige Bundskrabe er vel egmet til deres Fangst, da de
vanskeligt lade sig udskille uskadte af det paa denne Maade
fra Bunden ophentede Materiale. For at erholde de nemvnte
Smaakrebse levende og i den Stand, at de kunne undersoges,
or det ganske nedvendigt at anvende finere Apparater. De
littorale Former kunne optages med en til en lang Stang feestet
fin Haav af Gaze, som fores sagte langs Bunden enten fra Stranden
af eller endnu bedre fra en Baad. Til Fangsten af de dybere
levende Former har jeg fundet den af mig construerede lette
Bundskrabe, der kan trekkes lengere Streekminger hen over
Bunden uden som den .smdvanlige Bundskrabe at fylde sig
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umiddelbart med dennes Materiale, swrdeles hensigtsmessig.
Ved med Forsigtighed at tomme det i Posens Bund ansamlede
Residuum i et Kar med rent Sevand vil man kunne erholde
ikke blot disse Smaakrebse, men ogsaa mange andre fine Dyr,
der ellers let ville unddrage sig Opmerksomheden?).

Alle de i det folgende omtalte Arter har jeg observeret i
levende Tilstand og paa et Par Undtagelsgr ner, i begge Kjon.
Ved den af mig i Anvendelse bragte forbedrede autographiske
Methode ser jeg mig istand til at ledsage min Afhandling med
talrige Afbildninger, saavel Habitusfigurer af det hele Dyr som
anatomiske Detailler, noget, der til den sikkre Adskillelse af
nerstaaende Arter er af stor Vigtighed. Alle Figurer ere ud-
forte med den sterste Omhyggelighed ved Tilhjelp af Camera
lucida, og jeg kan derfor indestaa for deres sterst mulige Nei-
agtighed og Correcthed.

) Jeg skal ved demne Leilighed anfore, at den eiendommelige Crustace-
gruppe, Cumacea, som af Heller ligesom af de fleste evrige Carcino-
loger ligeledes regnes til Podophtalmierne, men som efter min An-
skuelse maa danne en szregen Afdeling af Crustaceerne midt imellem
Podophtalmierme og Edriophtalmierne, ingenlunde, som man fer har
troet, fattes Reprasentanter i Middelhavet. Jeg har observeret paa
forskjellige Localiteter ikke mindre end 15 herhen herende Former,
hvoraf de 6 eller 7 ere nye, de evrige identiske med Former, hidtil
kun kjendte fra Nordhavet, navnlig de britiske Qer. Denne interes-
sante Tilvext til Middelhavets Crustacefauna skal blive Gjenstand
for en felgende Afhandling.
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Tabula
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distributionem Mysidarum maris mediterranei
hucusqve cognitam exhibens.

Myside,

maris mediterranei.

Mare adriaticam.

Britanni—a—,

Scania.

, Norvegia.

Species.
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. Mysis Helleri, n. .

assimilis, n.
arenosa, 0. .
bahirensis, n. .
longicornis, Edw.
truncata, Heller .
Macropsis Slabberi, v. Ben

. Leptomysis mediterranea, n. .

< apiops, n.

« sardica, n.

. Chiromysis microps, n. .
. Gastrosaccus sanctus, v. Ben

< Normani, n. .

. Anchialus agilis, n. .
. Siriella Clausii, n.

crassipes, n. .
« frontalis, Edw. .
armata, Edw.
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. Erythrops pygmesa, S.
. Mysidopsis gibbosa, S. .

« angusta, S. .
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Gen. 1. Mysis, Latr.

I den Begrendsning, hvori jeg opfatter demne Slagt, er
den 1 Middelbavet repreesenteret af 6 Arter; dog er det endnu
usikkert, hvorvidt den af Prof. Heller opstillede Art i Virke-
ligheden herer herhen. Dette vil forst med Sikkerhed kunne
afgjeres ved en neiere Undersegelse af Munddelene og navnlig
ved Beskaffenheden af Bagkropslemmerne hos den endnu ube-
kjendte Han. Hos alle Representanter af denne Slegt er 4de
Par Bagkropslemmer hos Hannen udviklet paa en heist eien-
dommelig Vis til lange bagudrettede Styletter, der vistnok maa
spille en eller anden Rolle under Forplantningen; ogsaa det
3die Par er hos de allerfleste Arter uligt samme hos Hunnen.
Derimod ere Hannens ovrige 3 Par Bagkropslemmer hos alle egte
Mysiser fuldkommen af samme enkle og rudimentere Bygning
‘som hos Hunnerne. Et lignende Forhold finde vi kun igjen
hos én anden til Mysiderne herende Slegt, nemlig hos Slegten
Macropsis (Podopsis, Thomps.), der imidlertid allerede i sin
ydre Habitus skiller sig temmelig betydeligt fra Arterne af Sl
Mysis. Det vil saaledes veere forholdsvis let alene efter Han-
nernes Udseende at kunne bestemme, hvorvidt en foreliggende
Art horer til nerverende Slegt eller ikke, og da Hanner og
Hunner sedvanligvis ere lige hyppige og treffes sammen, vil
man sjelden 1 saa Henseende forblive i Uvished.

Samtlige her opferte 6 Arter synes at veere eiendommelige
for Middelhavet. Enkelte af dem staa vistnok overordentlig
ner visse nordiske Former; men en neiere Undersogelse har
dog vist, at de representere distincte Arter. De Charakterer,
som iser komme i Betragtning ved Artsbestemmelsen og som
yde smrdeles gode og let opfattelige Kjendemsrker er, foruden
den almindelige Kropsform, Bygningen af de nedre Antenners
Blad og dets Sterrelse i Forhold til de evre Antenners Pe-
dunkler, fremdeles det midterste Halevedheengs Form og Liengde
i Forhold til Sidepladerne, videre Tallet af Led i Foddernes
Tarsus, og endelig hos Hannen Bygningen af 4de Par Bag-
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kropslemmer.. Ved disse Characterer, som man ialmindelighed,
uden at behove at skride til nogen Dissection, kan undersege,
vil man med sterste Lethed kunne adskille samtlige Arter af
denne formrige Slegt.

»

1. Adysis Helleri, nov. sp.
/ (Tab. 1 & 2). A

Corporis forma minus gracilis, postabdomine antice sat lavo, postice
sensim attenuato. Oculi breviter pyriformes scutum dorsale ad latera
parum modo superantes. Squama antennarum inferiorum sat magna,
rhomboidea, latitudine tertiam partem longitudinis circiter egvante, mar-
gine exteriore recto levigue spina valida ab apice tertia circiter sgame
longitudinis parte remota terminato. Pedum pars terminalis (tarsus) Sarticu-
lata, articulo 1mo brevissimo et tumefacto setis rigidis divergentibus obsito,
ultimo in ungvem distinctum transformato. Pedes posteriores brevissimi
et rudimentares ceteris dimidia parte breviores, ungve terminali obsoleto.
Telson laminare sat magnum, duplo lomgius quam latius postice sensim
leviter attenuatum, marginibus lateralibus parum flewuosis aculeis brevibus
et remotis armatis, apice inciso, incisura brevi et acutangulata. Uropodum
laminag interior telsone parum dongior, lanceolata, margine interno sub
setis marginalibus aculeis circiter 9 remotis per totam fere longitudinem
dispersis armato, otolitho magno. Maris pedes spurii 4ti paris longissims
apicem telsonis superantes, parte terminali 6-articulata, articulo wltimo
Jlagellis 2 longis confecto. ' Longitudo feminae 11 mm.

Af Kropsform er denne Art (se Tab. 1) temmelig under-
seotsig og ligner 1 denne Henseende mest M. inermis blandt
vore nordiske Former. Forkroppen er omtrent af samme
Lengde som de 5 forreste Bagkropssegmenter tilsammen og
seet ovenfra (Fig. 1) jevnt afsmalnende fortil; Breden over den
forreste Del er omtrent lig med Breden over Bagkroppens 3die
‘Segment. Bagkroppen er fortil temmelig bred og her noget
nedtrykt, men afsmalnes jevnt bagtil; af dens 6 Segmenter er
det sidste som sedvanligt det lengste, omtrent saa langt som
de 2 foregaaende tilsammen.

Rygskjoldet viser over den forreste Del den sedvanlige fra
Mandiblernes Corpora opstigende Cervicalfure; foran denne
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Fure er det af ens Brede; bag den udvides det successivt;
Panderanden danner mellem Roden af Qinene et kun svagt
stumpvinklet Fremspring som Antydning til et Rostrum; under
dette findes ingen tydelig Frontaltorn. Bagtil er Rygskjoldet i
Midten jevnt udrandet og lader her hele det bageste Forkrope-
segment og en liden Del af det nmstforegaaende oventil
ubedekket.

PDinene ere korte og tykke og overrage til Siderne kun
ubetydeligt Rygskjoldets Siderande; den pigmenterede Del ind-
tager ovenfra seet ikke fuldt Halvparten af Qinene og er indad
jevnt udrandet. .

De svre Antenners Skaft (Tab. 2, Fig. 1) er kun ube-
tydeligt leengere end @inene og af sedvanlig Bygning. 1lste
Led er af samme Lengde som de 2 evrige tilsammen, og gaar
udad ud i en temmelig steerkt fremspringende berstebesat .Fort-
sats; 2det Led er ganske kort og i Enden skjevt afskaaret i
Retningen indenfra udad; 3die Led er noget udvidet i Enden
og i den indre Rand besat med 7—8 lange Fjmrberster. Af
Sveberne er den indre omtrent dobbelt saa.lang som Skaftet,
den ydre dobbelt saa lang som den indre.

De nedre Antenner (Fig. 2) har en tyk ‘utydeligt leddet
Basaldel, til hvis Ende er fwmstet udad det bladdannede Ved-
heng, indad den egentlige Antenne eller Svebe.

Svebens Skaft er omtrent af samme Lengde som de evre
Antenners Skaft, og af dens 3 Led er som sedvanligt det 2det
det Leengste; selve Sveben er noget lengere end den ydre Svebe
paa de evre Antenner.

Det bladdannede Vedheng er temmelig stort og bredt og
overrager omfrent med Fjerdeparten af sin Langde de evre
Antenners Skaft. Af Form er det rhombiskt, omtrent 3 Gange
sag langt som bredt, med den ydre Rand lige og glat samt
endende med en sterk fortilrettet Torn; den indre Rand er
svagt bueformigt beiet, og Enden af Bladet meget skjmvt af-

skaaret i Retningen indenfra udad, saa at det indre Hjerne

Archiv for Mathematik og Naturvidens.ab. 2
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skyder sig med !/s af Bladets Luengde foran det ydre, hvor
den for omtalte Torn har sin Plads. Langs hele den indre
Rand og Enden er til swregne Afsatser festet en Rad af om-
kring 40 lange Fjmrberster.

Munddelene vise idethele den for Slegten sedvanlige Byg-
ning. Der er kun at bemerke felgende:

2det Par Kjever (Fig. 3) har Endeleddet af skjevt oval
Form med den ydre Rand besat med 7—8 cilierede Berster,
hvorimod ingen Torner findes her, saaledes som Tilfwldet er
med visse andre Arter af Slegten. Den ydre Plade, eller
Viften, er liden, af trianguler Form og forsynet med omkring
12 Fjerberster. -

1ste Par Kjevefedder (Fig, 4) har de 3 basale Led indad
udvidede til store triangulsre Fortsatser besatte langs Kanterne
med sterke Berster; den membranese Vifto er temmelig stor og
af bredt lancetdannet Form.

Fodderne (Fig. 5 & 9) vise hos denne Art det eiendom-
melige, at de aftage sterkt i Langde bagtil, saa at de 2 bageste
Par (Fig. 9) neppe ere halvt saa lange som det forreste og faa
et ganske rudimentert Udseende. Den ydre Del af Foden,
den saakaldte Tarsus er omtrent af samme Lswmngde som det
foregaaende Afsnit (Tibia) og delt i 4 Led, hvoraf det 1ste er
ganske kort og sterkt opsvulmet samt besat med stive i alle
Retninger divergerende Berster. Endekloen (Dactylus) er tydelig
paa de forreste Fodpar (Fig. 5), medens den paa de 2 bagerste
Par (Fig. 9) er rudimenter.

Det midterste Halevedheng (Fig. 6) danner en tem-
melig stor langstrakt 4-kantet Plade, omtrent af samme
Leengde som sidste Bagkropssegment, med den sterste Brede,
der ligger ved Basis, omtrent halvt saa stor som Lsngden.
Sidekanterne, der kun ere ganske svagt bugtede, ere beveb-
nede med korte, temmeligt spredt stasende Torner (omkring 14
paa hver Side), og Enden viser et temmelig kort vinkelformigt
Indsnit, der indtager omtrent !/s af Pladens Leengde. De ved
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dette Indenit fremkomne 2 Endelober ere tilspidsede med den
mdre Rand temmelig lige og besat med talrige fine Tewnder,
Af de til den ydre Rand af Pladen fmstede Torner here kun
3 til disse Loober; den ene er fwestet til Spidsen, de 2 evrige i
temmelig betydelig Afstand fra samme fortil.

De ydre Halevedheng (Fig. 7) have den indre Plade om-
trent of samme Leengde som det midterste Halevedhang; i sin
nsturlige Forbindelse rager den dog med omtrent /s af sin
Lengde udenfor Spidsen af samme (sml Tab. 1, fig. 1). Den
er af lancetdannet Form, med Basis forholdsvis mindre op-
svulmet end hos de nerstaaende Arter. Otolithen er stor, af
oval Form, og viser flere concentriske Lag. Langs den indre
Kant af donne Plade findes under Randbersterne omkring 9
temmelig spredt stasende Torner, hvoraf den bageste er festet
i nogen Afstand fra Spidsen eller ved Enden af de */s af Pladens
Lengde. Den ydre Plade er !/s lengere end den indre og af
lineeer Form med stumpt tilrundet Spids.

Hanner (Tab. 1, Fig. 2) er som swedvanlig af noget smaek-
rere Kropsform end Hunnen og kjendes let fra denne ved de
evre Antenners og Bagkropslemmernes forskjellige Bygning.

De svre Antenners Skaft er tykkere og har ved Enden
under Svebernes Insertionspunkter det sedvanlige kostformige
Appendix. Dette er (Tab. 2, Fig. 8) af temmelig smal Form
med en utydelig Afsats i1 Midten af den ydre Kant. De tal-
tige fine haarformige Berster, hvormed dette Appendix er besat,
udgaa alle tot sammen fra et smalt S-formigt beiet Baand langs
den nedre Flade. ’ '

De ved Basis af sidste Fodpar festede Genstalvedheng (se
Fig. 9) ere af cylindrisk Form og ved Enden foran Genital-
aabningen forsynet med en Tvarrad af 6 beiede Berster.

3die Par Bagkropslemmer (Fig. 10) have en temmelig tyk
4-kantet Basaldel, fra hvis Ende udgaa 2 korte, forskjelligt
formede Grene. Den indre af disse stemmer i sit Udseende
ngie overens med dette Par Lemmer hos Humnen; den ydre

a*
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er kun halvt saa lang, simpelt konisk og endende med en
enkelt Borste. . '

4de Par Bagkropslemmer (Fig. 11) ere sterkt udviklede

og overrage endog Spidsen af det midterste Halevedheeng (sml.
Tab. 1, Fig. 2). De bestaa af en langstrakt Basaldel og 2
ulige store Grene. Den indre Gren er ganske liden og tager
sig kun ud som et ubetydeligt Appendix; det svarer imidlertid
i sin Bygning temmelig neie til den indre Gren paa foregaa-
ende Par. Dén ydre Gren danner en smal cylindrisk Stamme
af samme Lengde som Basaldelen og delt i 6 tydelige Led,
hvoraf det 4de er lengst. Fra Enden af sidste Led udgaa 2
divergerende Sveber, hvoraf den ydre er leengst og mod Enden
delt i talrige smaa Segmenter samt i den ydre Kant besat med
tynde Torner; den indre Svebe er 2-leddet og ved Enden lige-

ledes i den ene Kant besat med nogle fine Torner.

Legemet er saavel hos Hannerne som hos Hunnerne tem-

. melig sterkt spraglet af forskjelligt farvet Pigment. Som sed-
vanligt er dette afsat i Form af stjerneformigt forgrenede
Pletter. Af saadanne Pigmentstjerner sees (cfr. Tab. 1, Fig.
1 & 2) en i Midten af hvert af de 5 forreste Bagkropsseg-
menters Rygflade og 1 ved Roden af det midterste Hale-
vedheng; de udsende mere eller mindre sterkt udviklede for-
grenede Udlebere isser til Siderne. Paa Hunnens Brystpose
findes bagtil en sterre lignende Pigmentansamling, og afbrudte
Forgreninger bemsrkes ogsaa paa flere andre Steder af Legemet,
saaledes paa Qinenes Pedunkler og Antennernes Basis, videre i

Egnen af Munddelene.

Hunnen opnaar en Lengde af 11 mm. Hannen er ialminde-
lighed noget mindre. :
Nerverende Art, som jeg har tilladt mig at opkalde efter

den af de middelhavske Podophtalmiers Naturhistorie heit for-
tjente Zoolog, Prof. Heller i Innsbruck, fandt jeg farst, men
kun i faa Exemplarer, i den tunesiske Golf ved Goletta paa
et Par Favnes Dyb, Sandbund. Senere traf jeg den igjen paa
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2 andre langt fra hinanden liggende Lokaliteter, nemlig ved
Siracusa og ved Spezia. Den synes at forckomme hyppigst i
en Dybde af 6—10 Favne og er folgelig ikke at betragte som
en littoral Form.

2. Mysis assimilis, nov. spec.
(Tab. 8 & 4).

Mysidi ornate maris borealis valde affinis, sed multo minor. Forma

corporis gracilis et elegans cephalothorace antice valde angusto. Oculi
magni pyriformes scutwm dorsale ad latera nomnihil superantes; inter
cosdem spina frontalis distincta. Sgqvama anfennarum inferiorum pedun-
culo superiorum fere duplo longior, anguste yhomboidea, plus quadruplo
longior gvam latior, margine exteriore levi spina valida terminato, apice
obligvissime trumcato, angulo interno in processum longum lingvaformem
fere dimidiam sgame longitudinem occupantem exserto. Pedes elongati,
tarso 6-articulato ungve terminali parvo sed distincto. Telson magnum,
marginibus lateralibus sat flexuosis aculeis numerosip armatis, apice inciso,
incisura brevi non angulata marginibus convexis et dense acwleatis. Upro-
podumm laming interna telsone paulo brevior lanceolata, basi sat tume-
facta, margine interno sub setis marginalibus aculeis armato mumerosis
brevibus et nonnullis longioribus, ultimo a ceteris remoto prope apicem
lamine affixo; lamine interna plus 3tia parte longior et valde angusta.
Maris pedes spurii fere ut in specic antecedente. Longitudo femine
viz 13 mm.
' Nemrverende smukke Art staar i sine anatomiske Detailler
overordentlig neer M. ornata G. O. Sars fra Nordhavet og kan
paa en Maade siges at vmre dennes vikarierende Form i Middel-
bavet. Den er imidlertid meget mindre, neppe halvt saa stor
og viser ogsaa enkelte andre Uligheder, som swite dens Arts-
forskjel udenfor al Tvivl

Kropeformen er (se Tab. 3) slank og zirlig, og den skilles
herved let allerede ved forste Qiekast fra foregasende Art.
Forkroppen er fortil meget smal, neppe bredere end 3die Bag-

kropessegment og Bagkroppen selv afsmalnes kun ganske svagt
bogtil
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Rygskjoldets forreste Rand danner oventil et kun svagt
Fremspring mellem Roden af @inene; under dette bemserkes en
tydelig og temmelig lang Frontaltorn.

Ginene ere forholdsvis meget store, pmreformige, eller med
steerkt opsvulmet ydre Del, og rage til hver Side ikke ube-
tydeligt ud over Rygskjoldets Sidekanter; den pigmenterede Del
indtager ovenfra seet omtrent Halvparten af Qiet.

De pvre Antenners Skaft (Tab. 4, Fig. 1) er noget kortere
end Oinene; 2det Led er usedvanlig kort og meget skjevt
afskaaret 1 Enden; 1ste Led er noget lengere end de 2 evrige
tilsammen. Sveberne vise omtrent samme Lengdeforhold som
hos foregasende Art.

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) er nwmsten dobbelt saa
langt som de evre Antenners Skaft og af en meget charac-
teristisk smalt rhombisk Form, mere end 4 Gange saa langt
som bredt, og i Enden saa overordentlig skjevt afskaaret, at
den tornformige Fortsats, hvormed den ydre glatte Rand af
Bladet ender, kommer at ligge newsten ligelangt fra Spidsen af
Bladet som fra Basis af samme. Den foran denne Torn frem-
skydende Del af Bladet er smalt tungeformig og dens yderste
Spids er som sgdvanlig ved en tydelig Sutur skilt fra det
ovrige Blad som et swrskilt lidet Endeled. En meget lignende
Form af disse Antenners Blad finde vi igjen hos den nordiske
Art, M. ornata. ‘

Af Munddelenc viser 2det Par Kjever (Fig. 3) den For-
skjel fra samme hos foregaaende Art, at Endeleddet i den ydre
Kant foruden en Del Borster er bevebnet med et temmelig
betydeligt Antal kortec Tormer. De’ ere dog hverken saa tal-
rige eller vise den regelmessige Anordning som hos den nor-
diske M. ornata.

Fgdderne (Fig. 4) ere alle omtrent af ens Lengde og af
temmelig spinkel Bygning. Endedelen eller Tarsen er sterkt
forlenget og delt i 6 tydelige Led; Endekloen er tydelig, skjendt
tynd og bersteformig.
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Det midterste Halevedhang (Fig. 6) er meget stort, bety-
deligt lengere end sidste Bagkropssegment med Siderandene
dannende en wirlig forst concav dernmst jevnt convex Beining og
besat med et stort Antal (omtrent 32) tet sammentrengte Torner.
Enden af Vedhmnget er som hos foregaaende Art indskaaret og
Insnittets Dybde er omtrent den samme som hos hin; derimod er
dets Form temmelig forskjellig. Bunden af Indsnittet er nemlig
ikke vinkelformig, men afrundet, og de det begrendsende tan-
dede Kanter ere tydeligt convexe. Heraf folger igjen, at de
ved Indsnittet fremkomne 2 Endelober vise sig noget udad-
beide; af de laterale Torner hore de 6 bageste paa hver Side
til disse Lober foruden den noget sterre Endetorn.

De ydre Halevedheng (Fig. 5) have den indre Plade tyde-
ligt kortere end .det midterste Halevedh®ng, skjendt den i sin
naturlige Forbindelse rager ubetydeligt udenfor samme. Den er
sterkt opsvulmet ved Basis og indeholder en ussdvanlig stor
Otolith. Langs den indre Rand findes under Randbersterne et
stort Antal tet sammentrengte korte Torner, hvoraf dog de 5
ere noget lengere; den bageste staar i nogen Afstand fra de
evrige ner Spidsen af Pladen. Den ydre Plade er omtrent /s
lengere end den indre og af en s®rdeles smal linesr Form.

Hannen bar de evre Antenners Skaft (Fig. 7) som sed-
vanligt steerkere bygget end hos Hunnen; det kostformige
Appendix under Svebernes Basis er swrdeles stort, nesten af
hele Skaftets Leengde og med en tydeligt markeret Afsats foran
Midten; de fine Haarberster ere frstede til et zigzagformigt
beiet Baand, som i den bageste Del er dobbelt, De 2 Par
omformede Bagkropslemmer (Fig. 9, 10) ere nesten fuldkommen
of samme Bygning som hos foregaaende Art.

Legemet er temmelig gjennemsigtigt med kun lidet udviklet
Pigmentering. Man bemeerker (se Tab. 3) paa Bagkropssegmen-
fernes Rygflade de smdvanlige Pigmentstjerner og desuden paa
Siderne af de fleste en temmelig steerkt forgrenet Pigment-



24 . G. O. Sars.

ansamling, der giver Bagkroppen hos neerveerende Art et eien-
dommeligt spraglet Udseende.

Arten er kun forckommet mig paa en eneste Localitet,
nemlig ved Goletta, hvor den imidlertid ikke var ualmindelig
paa ganske grundt Vand ner den sandige Strand. I sin Levevis
synes den at vise adskillig Overensstemmelse med den nordiske
Art M. spiritus, Norman, 6g er ligesom denng at betragte som
en littoral Form. Derimod er vor M. ornata, hvem neerve-
rende Art i sine anatomiske Detailler kommer nermest, en vel
udpreget Dybvandsform.

3. Mysis arenosa, nov. spec.
(Tab. & & 6).

Forma corporis brevis et obesa, postabdomine qvam solito breviore.
Oculi brevissimi, supra visi fere globosi, scutum dorsale ad latera vix
superanies. Sgama antennarum inferiorum pedunculo superiorum vix
longior, breviter rhomboidea, duplo solummodo longior gvam latior, mar-
gine externo leviter arcuato levigue spina terminato valida in medio cir-
citer sqgvame longitudinis sita. Pedes sal robusii, tarso brevissimo 4-arti-
culato, articulo Imo velut in M. Helleri brevi et tumefacto, ungve terminali
digtincto. Telson elongatum, latitudine maxima ad basin sita dimidiam
longitudinem equvante, postice sat attenuatum, marginibus lateralibus sub-
reclis aceulis circiter 16 brevibus, anterioribus 4—5 a celeris intervallo
longiore remotis, armatis, apice inciso, incisura angusta et sat profunda 4tam
eirciter telsonis longitudinis partem occupante, fundo rotundato marginibus
subrectis. Uropodum lamina interna telsone vix longior, obtuse lanceolata,
margine interno sub setis marginalibus aculeis circiter 22 inequalibus, 2
posterioribus a ceteris remotis et apici afficis, armato; lamina externa
gqvam interna parum longior, sublinearis, apice obtuse rotundato. Maris
pedunculus antennarum superiorum valde incrassatus appendice terminali
maxima et distincte bilobata; pedes spurii structura eadem ac in speciebus
antecedentibus; 4ti paris tamen paulo breviores apicem telsonis non attin-
gentes. Longitudo femine vixz. 7 mm. superans.

Nerverende Art staar i sine anatomiske Detailler nsrmest
M. Helleri, men er meget mindre og af kortere og mere under-
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wisig Kropsform. Forkroppen er (se Tab. 5) uswedvanlig bred
og oftest saa sterkt pigmenteret med utallige forgrenede Pig-
mentatriber, at den faar en merkebrun eller nmsten sort Farve;
hos Hunnen er ligeledes hele Brystposen prydet med et lignende
Pigment; derimod er Bagkroppen altid gjennemsigtig med kun
lidet forgrenede Pigmentsstjerner. Forholdet mellem For- og
Bagkrop er noget -forskjelligt fra de evrige Arter, idet den sidste
neppe er mere end '/s lengere end Forkroppen (Haleviften
iberegnet), medens den hos de evrige Arter er !/s—*/s lengere.

Rygskjoldet er forholdsvis bredt og stort og bagtil kun
svagt udrandet. Panderanden danner et kun svagt stumpt-
vinklet Fremspring mellem Roden af @inene.

Pinene ere usedvanlig korte og tykke, ligesaa brede som
lange, ovenfra seede nmsten kugleformige og overrage neppe
Rygskjoldets Siderande; deres Pedunkler ere saa test forsynede
med dentritisk forgrenede Pigmentstriber, at den egentlige Die-
glob vanskeligt skilles fra Pedunkelen.

De svre Antenners Skaft (Tab. 6, Fig. 1) er ligeledes meget
kort, men dog lengere end @inene, og have sidste Led useed-
vanlig kort og tykt, neppe leengere end det foregaaende, men
en halv Gang til saa bredt.

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) er meget lidet, neppe
lengere .end de ovre Antenners Skaft, og kun dobbelt saa langt
som bredt. Af Form er det meget skjevt rhombiskt, saa at
den tornformige Fortsats, hvormed den ydre glatte og moget
buede Rand ender, kommer til at ligge omtrent ved Midten af
Bladets Leengde.

2det Par Kjever (Fig. 3) have Endeleddet af skjmvt oval
Form med den ydre Rand besat med 4 Fjwrberster, hvorimod
Torner ganske mangle.

Fodderne (Fig. 4) ere alle omtrent af ens Leeugde, tem-
melig smaa med usmdvanlig kort Tarsus; paa lste Par er den
selv kortere end det foregaaende Led, men bliver paa de ba-
geste Par (sml. Fig. 8) noget lengere. Den er delt i 4 Led,
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hvoraf det lste ligesom hos M. Helleri er meget kort og op-
svulmet med talrige stive divergerende Borster. Endekloen er
tydeligt udviklet paa samtlige Fodpar.

Det midterste Halevedheng (Fig. 5) er omtrent af samme
Lengde som sidste Bagkropssegment, bredest ved Basis og
hurtigt afsmalnende mod Enden, med Siderandene kun lidet
bugtede eller nwsten rette samt beveebnede paa hver Side med
omkring 16 korte Torner; af disse ere ialmindelighed de 4 eller
5 forreste ved et lengere Mellemrum skilte fra de evrige.
Enden af Vedhenget er i Midten indskaaret eller gaar ud i 2
tilspidsede Lapper. Indsnittet er temmelig dybt, indtagende
nesten '/+ af Vedhengets Leengde, i Bunden smalt afrundet og
med Sidekanterne neosten rette og som swdvanligt tet saug-
takkede. Af de laterale Torner streekke paa hver Side 3 eller
4 sig bagenfor Bunden af Indsnittet, og Spidsen af hver af
Endeloberne er som s®dvanlig bevebnet med en noget sterre
lige bagudrettet Torn.

De ydre Halevedheng (Fig. 6) have den indre Plade om-
trent af det midterste Halevedhengs Lemngde og af stumpt
lancetdannet Form. Otolithen er usmdvanlig liden og af cirkel-
rund Form. Den indre Rand af denne Plade er under Rand-
bersterne beveebnet med omtrent 22 ulige store Torner, hvoraf
de 2 bageste ved et sterre Mellemrum ere fjernede fra de
evrige og feestede ner Spidsen af Pladen. Den ydre Plade er
kun lidet (omtrent !'/s) lengere end den indre og af lineser
Form med stumpt tilrundet Spids.

Honnen har de evre Antenners Skaft (Fig. 7) ssrdeles
tykt, og det kostformige Appendix er af mere end hele Skaftets
Lewengde med en swrdeles skarpt markeret Afsats i den indre
,JKant. De 2 omformede Par Bagkropslemmer (Fig. 10, 11)
skille sig kun lidet i sin Bygning fra samme hos de 2 fore-
gasende Arter; men det 4de Par er forholdsvis kortere, idet det
ikke reekker til Spidsen af det midterste Halevedheeng. (se Fig. 9).
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Nerverende Art forekommer ikke sjelden ved Goletta
pse den sandige’ Bund ner Stranden i en Dybde af -1 til 4
Fevne. Paa andre Steder har jeg ikke truffet den.

4. Mysis bahirensis, nov. spec.
(Tab. 7 & 8).

Corporis forma minus gracilis, cephalothorace sat sncrassato, post-
abdomine depressiuscwlo. Scutum dorsale sulco cervicali distinctissimo,
margine frontali medio obtuse angwlato wutringve spina laterali antice
curvala armato; spina frontalis nulla. Oculi sat elongati scutum dorsale
ad latera momnihil superantes. Sqama anfennarum inferiorum sat elon-
gata pedunculo superiorum fere duplo longior, anguste lanczolata, margine
ubigue et apice setifero, extremifate wltima sutura a cetera sqgama dis-
juncta 5-setosa. Pedes elongati, tarso in Imo pari 3-articulato in ceteris
modo biarticulato, ungve terminali distineto. Telson quam solito brevius,
iubirlangulare, latitudine ad basin qram longitudine parumi minore,
postice cito attenuatum, marginibus lateralibus subrectis aculeis utringre
cireiter 10 armatis, apice inciso, incisura brevissima et lata, obtuse angu-
lala. TUropodum lamina interna telsone 4ta parte longior, lanczolata.
basi sat tumefacta otolitho rotundato parum pellucido instructa, margine
interno sub setis marginalibus aculeo solummodo unico prope basin armato;
lamina externa interna fere 3tia parte longior, sublinearis, apice subtrun-
cato. Maris pedunculus antennarum superiorum paulo robustior, appen-
dicg terminali quam solito minore dimidiam peduncili longitudinem vix
superante, anguste conica. Pedes spurii 3tii paris simplices iisdem femine
similes sed paulo majores; 4ti paris parum evoluti, scgm:.ilum ultimum
non superantes, ramo exteriore biarliculato, articulo Imo majore cylin-
drico, witimo eonico flugello wunico setiformi longo serrulato terminato.
Longitudo femine vix Smm. superans.

Nerverende Art herer til en anden Afdeling af ‘llmgton
Mysis, nemlig til de Arter, der ere udmemrkede ved lancot-
formigt Antenneblad og indskaaret Halevedheng. T sin ana-
tomiske Bygning slutter den sig necrmest til de nordiske. Arter.
M. oculata, Fabr. og M. mixta, Lilljeborg. Den cr dog meget
mindre end disse, en af de wmindste Arter af Slagten, da den
fuldvoxne Hun kun naar en Lengde af 8 mm.



28 G. O. Sars.

Kyopsformen er (se Tab. 7) temmelig underswmtsig og hele
Legemet klart og gjennemsigtigt med kun yderst sparsomt Pig-
ment. Af de hos de foregasende Arter saa tydelige Pigment-
stjerner paa Bagkroppens Rygside ser man saaledes her intet
Spor. Kun paa Oienstilkene og de evre Antenners Skaft samt
paas Hunnens Brystpose findes nogle sparsomme dendritiske
Pigmentforgreninger.

 Rygskjoldet er ovenfra seet temmelig bredt og fortil kun

lidet afsmalnende. Dets forreste Trediedel er ved en swmrdeles
tydeligt markeret Cervicalfure afgreendset fra det evrige Ryg-
skjold. Panderanden danner i Midten et stumpvinklet Frem-
spring mellem Roder af @inene og er til hver Side beveebnet
med en temmelig stor fortilkrummet tornformig Fortsats, hvortil
intet Spor findes hos de evrige bekjendte Arter af Slegten.

Dinene ere lingstrakt pereformige, nmsten dobbelt saa
lange som brede, og rage ikke ubetydeligt udover Rygskjoldets
Siderande; de ere ved Basis adskilte ved et temmelig langt
Mellemrum. Af nogen Frontaltorn findes intet Spor.

De gvre Antenners Skaft (Tab. 8, Fig. 1) ere af spinkel
Bygning med 1ste Led ikke ubetydeligt leengere end de 2 evrige
tilsammen og sidste Led kun lidet udvidet i Enden. Sveberne
vise det smdvanlige indbyrdes Lengdeforhold.

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) er nwmsten dobbelt’saa
langt som de evre Antenners Skaft og af en smal lancetdannet
Form med begge Kanter berstebesatte; den yderste Ende er
ved en tydelig Sutur afsat fra det evrige Blad som et swrskilt
lidet Endeled; fra Spidsen af dette udgaar 3 og fra hver Side
1 Borste. .

Mandibulrapalperne (Fig. 3) ere usmdvanlig smas og kun
sparsomt berstebesatte. Endeleddet er ganske kort, i Enden
skjevt. afskaaret og her besat med de smdvanlige tet sammen-
trengte cilierede Torner.

2det Par Kjever (Fig. 4) har Endeleddet af en swmrdeles
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bred spadedannet Form med den ydre svagt buede Rand be-
vebnet med en tet og regelmesesig Rad af korte Torner.

1ste Par Kjevefodder (Fig. 5) har nwstsidste Led i den
yire Kant besat med 6 usmdvanlig lange divergerende Fjeer-
berster. De 3 basale Led gaa som hos de foregaaende Arter
indad ud i laminere berstebesatte Fortsatser, men disse ere her
mindre udviklede, navnlig de fra 2det og 3die Led udgaaende.
Den membranese Vifte er usmdvanlig stor og af segldannet
eller halvmaanedannet Form.

Fpdderne (Fig. 6, 10) ere af langstrakt og spinkel Form,
navnlig de forreste Par, og forsynede med tydelig skjent liden
Endeklo. Tarsen er paa 1ste Par delt i 3 Led; paa alle
ovrige Par er den derimod kun 2-leddet med lste Led meget
langt (s Fig. 10).

Det midterste Halevedheng (Fig. 7) er ganske ussdvanlig
kort, kortere end hos nogen anden bekjendt Art af den egent-
lige Slegt Mysis. Af Form er det triangulsert, bredest ved
Basis og hurtigt afsmalnende mod Enden, med Sidekanterne
nmeten lige og bevebnede paa hver Side med omkring 10 korte
Torner. Enden er, som hos de foregasende Arter, indskaaret;
men Indsnittet er, iser hos yngre Individer, usmdvanlig kort
og ofte endog stumpvinklet; langs Kanterne staa omkring 14
fine Torner foruden den paa Spidsen af de 2 Endelober
festede Torn.

De ydre Halevedheng (Fig. 8) ere temmelig forlengede.
Den indre Plade er mere end /s lengere end det midterste
Halevedheng og af den s®dvanlige lancetdannede Form med
sterkt opsvalmet Basis. Otolithen er cirkelrund og udmerket
ved et distinkt kornet Udseende, hvorved den bliver ugjennem-
sigtig; kun 1 enkelt Torn findes i den indre Kant under
Bandbersterne neer Basis af Pladen. Den ydre Plade er
nmsten /s lengere end den indre og af lineer Form med
afkuttet Spids.

Hannen har de ovre Antenners Skaft (Fig. 9) som seed-
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vanligt af kraftigere Bygning. Det kostformige Vedhsng er
derimod forholdsvis lidet og smalt og af neppe mere end Skaftets
halve Lengde.

De 2 Par omformede Bagkropslemmer afvige temmelig i
sin Bygning fra samme hos de foregasende Arter. 3die Par
(Fig. 12) er ikke tvegrenet men danner en enkelt Plade, som
kun er noget stexre end hos Hunnen med noget opsvulmet
Basis. 4de Par er tvegrenet, men forholdsvis lidet udviklet og
reekker neppe ud over sidste Bagkropssegment (se Fig. 11).
Af de 2 Grene danmer (se Fig. 13) den indre som sedvanligt
en tynd berstebesat Plade, der fra Basis udsender en tynd
skraat udadrettet, i Enden med divergerende Hereberster besat
Fortsats. Den betydeligt leengere ydre Gren er cylindrisk og
kun delt i 2 Led, hvoraf det 1ste er sterst og i den ydre
Kant ved Enden forsynet med en kort Berste; sidste Led er
ganske kort, af conisk Form og ender med en lang bersteformig
Svebe, der i begge Kanter er besat med fine Torner.

Nerverende Art forekommer i sterste Mengde i den store
og grunde Brekvandsse <El Bahira:, som strekker sig mellem
Tunis og Goletta, og er den eneste Mysisart som her findes.
Arten har imidlertid, som det synes, en temmelig vid Ud-
bredning i Middelhavet. Jeg har saaledes truffet den enkeltvis
ved Siracusa, Messina og Spezia. Overalt forekommer den pas
ganske grundt Vand mellem Alger og er derfor at betragte
som en littoral Form.

5. Mysis longicornis, Edwards.
(Tab. 9 & 10).

Milne Edwards; Histoire nat. der Crustacés. Tome II, pg. 459
Tab. 26, Fig. 7—9.

Heller; Die Crustaceen der siidlichen Europa, pg. 302.

Corporis forma gracilis et angusta, postabdomine sublineari. Inte-
gumenta ubiqve squamulis minutis hispida etiam in appendicibus corporis.
Scutum dowsale antice sat attenwatum, sulco cervicale distineto, margine
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frontali medio angulato. Qculi magni pyriformes ad basin longe sejuncti.
textum dorsale ad latera longe superantes. Pedunculus antennarum supe-
riorum sat elongatus, artiexlo 2do supine in processum antice vergentem
producto, ultimo sat tumido suborvato longitudine basalem fere mquante,
Sqama antennarum inferiorum parva pedunculo superiotum parum modo
longior, forma anguste lanceolata, margine utroqve et apic: longe setifero,
extremitate ultima sutura obliqua a cstera sqvama disjuncla. Pedes tenves
terso 3-articulato, articulo 1mo majore, ungrve lerminali tenui sed distineto,
Telson elongatum, sntegrum, ad basin utringve valde dilatatum, deinde
vero subifo comstrictum, parte posteriore anguste lingreformi et aculeis
marginalibus numerosis inequalibus lanceolatis dense armata. Uropodum
laminag interna telsone vix longior, anguste lanceolata, ad basin vero valde
tumefacta otolitho ovali insvete magnitudinis instructa, margine interno
ad basin subtilifer aculeato aculeo posteriore majore; lamina externa in-
terna 4ta parte longior valde angusia, sublinearis, paulo ertus curvata,
apice obligve truncata. Maris pedunculus antennarum superiorem eodem
femine structura multo robustiore appendice lerminali crassa dimidiam
pedunculi longitudinem vizr eqrante. Pedes ejus spurii 3tii paris sim-
plices ab iisdem femine vix discrepantes; 4ti paris quam solito minores
segmentum penultimum parum superantes, ramo externo anguste cylindrico,
aligvanto flexuoso, biarticulato, articulo Imo elomgato, wullimo drevissimo
flagellis 2 setiformibus brevibus subequalibus confecto. Longitudo femine
iz Gmm.

I sin almindelige Habitus skiller denne lille Art sig tem-
melig fra de evrige Mysider og viser en umiskjendelig Lighad
med Arterne af Slegten Leptomysis, fra hvilken den dog strax
skiller sig ved den meget forskjellige Bygning af Hannens
Bagkropslemmer. Den bliver at henfore til den Afdeling af
Slegten Mysis, der er udmerket ved lancetformigt Antenneblad
og helt (ikke indskaaret) midterste Halevedhsng, og slutter sig
permest til M. vulgaris blandt vore nordiske Arter.

Kropsformen er (se Tab. 9) sped og langstrakt med ussed-
vanlig smsl Bagkrop, der nemsten overalt er af ens Brede; af
dens Segmenter er det sidste kun ubetydeligt lengere end det
foregasende. : '

Samtlige Integumenter vise ved neiere Undersogelse en
ciendommelig ru Structur, idet der (se Tab. 10, Fig. 4) fra
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deres ydre Side heever sig smaa tiltrykte rhombiske Skjel, hvis
ene Vinkel springer noget sterkere frem og i Profil viser sig
som smaa Pigge. Denne Structur er ogsaa tydelig paa flere af
Kroppens Vedheseng, saaledes paa Antennernes basale Del. Hele
Legemet er forevrigt klart og gjennemsigtigt med kun spar-
somme dendritiske Pigmentforgreninger af lys brunlig Farve.

" Rygskjoldet har (se Tab. 9) en tydeligt markerct Cervical-
fure og afsmalnes sterkt fortil, saa at Breden over den forreste
Del neppe er sterre énd over Bagkroppen. Panderanden viser
i Midten et stumpvinklet Fremspring mellem Roden af @inene,
som Antydning af et Rostrum; under dette findes intet Spor af
nogen Frontaltorn.

PDinene ere usedvanlig store og ved et betydeligt Mellem-
rum skilte fra hinanden, samt rage til hver Side langt udover
.Rygskjoldets Sidekanter; af Form ere de peredannede med den
pigmenterede Del indtagende omtrent Halvparten af hele Qiet.

De gvre Antenners Skaft (Tab. 10, Fig. 1 & 2) er af
ussedvanlig langstrakt Form, ikke ubetydeligt lengere end
Oinene. Det 1ste Led er kortere end de 2 evrige tilsammen
og har paa den evre Flade 2 usedvanligt lange cilierede Beorster,
den ene ner Basis, den anden ner Enden af Leddet. 2det
Led er ovenfra seet (Fig. 1) meget smalt, men gaar oventil ud
i en temmelig stor konisk fortilrettet Fortsats besat med nogle
korte Borstor (se Fig. 2). Sidste Led er temmelig opsvulmet,
af oval Form og omtrent dobbelt saa langt som 2det. Sveberne
vare paa de hjembragte Exemplarer. afbrukne, saa at deres
Lsmngdeforhold ikke kan neiagtigt bestemmes. Det er imid-
lertid sikkert, at de ikke udmerkede sig ved nogen usedvanlig
Lengde, og Artsnavnet er derfor kun lidet betegnende for
nerveerende Art. Den ydre Svebe har de baandformige Lugte-
pepiller tet sammentreengte ved Basis, hvor de staa i flere
Rader, noget der ikke synes at vere Tilfwldet med de evrige
Arter af Slegten.

De nedre Antenners Blad (Fig. 3) cr forholdsvis lidet,
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kun ubetydeligt lengere end de ovre Antenners Skaft, og af en
smal lancetdannet Form med begge Kanter samt Spidsen besat
med lange Fjerberster. Den yderste Ende af Bladet er lige-
som hos foregasende Art ved en tydelig, her noget skjevt
lebende Sutur afsat som et serskilt Endeled. Svebens Skaft
er betydelig kortere end de ovre Antenners Skaft og viser
den ovenomtalte eiendommelige skjellede Structur serdeles
tydeligt. |

2det Par Kjever (Fig. 5) har Endeleddet af skjmvt oval
Form med den ydre Rand besat med omkring 6 Fjerberster. '

1ste Par Kjevefodder (Fig. 6) har de fra de 3 basale Led
udgaaende laminmre Forsatser, kun lidet udviklede; den mem-
branese Vifte er ligeledes temmelig liden.

Feodderne (Fig. 7T & 15) ere af spinkel Bygning med
Tarsen lengere end det foregasende Led og, 3-leddet med 1ste
Led lengst. Endekloen er tynd og bersteformig. Basalleddet
(coxa) er navnlig hos Hannen (se Fig. 15) bredt og fyldt med de
divergerende Muskelknipper, hvorved den temmelig sterkt ud-
viklede Svemmepalpe beveaeges.

Det midterste Halevedheng (Fig. 8) er betydeligt lengere
end sidste Bagkropssegment og af en meget characteristisk
Form og Bevebning. Ved Basis er det meget bredt med
Breden her omtrent halvt saa stor som hele Vedhsengets Liengde,
men indknibes derpaa pludseligt til kun Halvparten af denne
Brede, saa at de bageste 4/s af Vedhwnget faar en meget smal
tungedannet Form. Sidekanterne ere i den bageste Halvpart
af Vedhenget bevaebnede med et stort Antal af klare lancet-
formige Torner (Fig. 10), der staa saa .tet sammen, at de ved
Basis berore hinanden; de ere af ulige Leangde og fortsmtte
sig uafbrudt rundt om den smalt tilrundede Ende (se Fig. 9).
I den forreste Halvpart af Vedhenget ero Sidekanterne negne;
kun bemsrkes til hver Side 1 eller 2 meget smaa Torner af
seedvanlig Beskaffenhed ved den bagre Side af de laterale Ud-
vidninger, hvori Vedhwnget ved Basis'gaa.r ud.

Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 3
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De ydre Halevedhaeng (Fig. 11) have den indre Plade
omtrent af samme Leengde som det midterste Halevedheng;
den er af den smdvanlige lancetdannede Form, men er usewd-
vanlig steerkt opsvulmet ved Basis for Hereapparatet; Otolithen
er overordentlig stor, klar som Krystal og af oval eller elliptisk.
Form. Den indre Kant af den basale Opsvulmning er fint
58 et, og lengere bagtil staar en sterre bagudrettet Torn.
Den ydre Plade er af en smrdeles smal linemr Form, noget
udadbeiet og med skjevt afskaaret Spids; den er omtrent '/a
leengere end den indre Plade.

i Hannen (Tab. 9, Fig. 2) skiller sig 1 sin Kropsform kun

lidet fra Hunnen og er omtrent af samme Sterrelse som denne..
De ovre Antenners Skaft (Tab. 10, Fig. 12) er betydelig kraf-
tigere bygget og det kostformige Appendix er kort og tykt med
en tydelig Afsats i den nedre Kant. Af Bagkropslemmerne er
det 3die Par (Fig. 13) fuldkommen af samme enkle Bygning
som hos Humnen. Derimod er 4de Par (Fig. 14) udviklet pas
den for Slegten characteristiske Maade, skjent det forholdsvis
ér mindre end hos nogen anden bekjendt Mysisart, idet det kun
ubetydeligt overrager nestsidste Bagkropssegment (se Tab. 9,
Fig. 2). Basaldelen er liden og svag samt ufuldstendigt af-
grendset fra den indre pladeformige Gren; den ydre Gren er
overordentlig tynd, cylindrisk og noget S-formigt beiet samt
bestaaende af 2 Led, hvoraf det sidste er ganske kort, afkuttet
i Enden og her forsynet med 2 korte bersteformige Svaber, der
i Kanterne ere fint tandede.

Denne lille fintbyggede Mysisart, som hidtll kun har veeret
kjendt efter Milne Edwards ufuldsteendige Beskrivelse og Af-
bildning, forekommer i sterste Mmngde i Golfen ved Neapel
paa et Par Favnes Dyb langs den sandige Strand udenfor
«Villa reale», hvor ogsaa M. Edwards fandt den. Paa andre
Steder har jeg ikke truffet den.
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6. " Mysis truncata, Heller.

Heller, Die Crustaceen. des siidlichen Europas, pag. 308. Tab. X,
Fg 18& 14

Jeg har, som ovenfor anfort, ikke vesret saa heldig at
genfinde denne Art, men anferer den dog her for Fuldsten-
digheds Skyld. Efter Heller er den udmsrket ved lange og
male lancetformige Antenneblade og temmelig kort, ikke ind-
skaaret midtersto Halevedheng. Hvis den er en virkelig Mysis,
noget der forst ved en neiere Undersegelse af Munddelene og
navnlig af Hannens Bagkropslemmer med Sikkerhed kan af-
gieres, vil den saaledes komme til at here til samme Afdeling
af Slegten Mysis som foregaasende Art.

Den er fundet af Prof Heller i Adriaterhavet ved Lissa,
hvor den forckommer ner Stranden pas ganske grundt Vand.

Gen. 2. Maerepsis, mihi.
(Podopsis v. Beneden)
nec Thompson.

Den Mysideform, hvorpaa ovennmvnte Slegt grunder sig
slutter sig 1 flere Henseender, navnlig ved Forholdet af Hannens
Bagkropslemmer, meget neer til Slegten Mysis (sens. striet.),
men viser dog saavel i sin almindelige Habitus som i enkelte
vigtige anatomiske Charakterer saamegen Forskjel, at jeg holder
det for rigtigt at betragte den som representerende en egen
Slegtstype blandt Mysiderne. Van Beneden, som forst mere
omstendeligt har beskrevet denne Form, henforer den ogsaa til
en egen Slegt; men han feiler ganske sikkert, saaledes som
Gozs allerede med Ret har fremheevet, ved at henfore den til
Thompsons Slegt Podopsis, som synes at afvige langt mere fra
de pvrige Mysider og enten kun reprmsenterer et Udviklings-
trin af en hoiere Crustace eller maa stilles i samme anomale
Mecruregrappe, hvortil Slegterne Sergestes og Leucifer here .

8’
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Sleegten Macropsis skiller sig fra SL '.Mysis, foruden ved
den i Slmgtsbenmvnelsen udtrykte Character, de enormt for-
lengede Dine, iser ved de evre Antenners Bygning, der navnlig
hos Hannen viser et fra alle evrige Mysider meget afvigende
Forhold, idet der til Enden af Skaftet foruden de 2 Sveber og
det for Hannerne characteristiske kostformige Appendix endnu
findes et 4de Vedhsng, hvortil intet Spor sees hos de evrige
Mysider.

Den af mig i Middelhavet observerede Form synes fuld-
kommen at stemme overens med den i Nordhavet ved Belgiens
Kyster og ved Bohuslin forekommende Form, hvorfor jeg holder
den for identisk med samme.

————

1. Macropsis Slabberi, v. Beneden.

(Tab. 11—18.)
»»Steurgernaal met trompetwijse oogen, Slabber, Natuurkundige Ver-
lustigingen, pl. XV, fig. 3 & 4. ’
Podopsis Slabberi, v. Beneden, Recherches sur la faune littorale de
Belgiqve, Crustacés, pg. 18, pl. VI.
Mysis Slabberi, Go¥s, Crust. decap. podoph. marina Snecie, pg. 16.

Corpus totum hyalinum, gracillimum, cephalothorace valde angusto,
postabdomine sublineari. Scutum dorsale parvum segmenta cephalotho-
racis 2 posteriora et partem 3tii nuda relingvens, antice valde attenuatum,
postabdomine angustius; margine frontali medio rotundato-producto utrin-
guve spina distincta armato. Oculi maxime elongati, anguste tubzformes
ad basin intervallo longo sejuncti, pigmento nigerrimo extremitatem modo ex-
ternam occupante. Pedunculus antennarum superiorum gracillimus; dimi-
diam fere scuti dorsalis longitudinem equvans, articulo I1mo ceteris 2 junc-
tis fere equali margine externo ad apicem seta valida extus porrecta in-
structo, 2do paulo breviore apicem versus dilatato; filamentis (femine)
subequalibus. Sgvama dniennarum inferiorum parva pedunculo superio-
rum vix longior, anguste lanceolata ubigve setis longis marginata, extre-
mitate ultima sutura distincta a cetera squama disjuncta, 5-sebosa; pe-
dunculus earum antennarum eodem superiorum brevior. Mandibule sat
magne, corpore nudo utrinqve extra scutum dorsale prominente, parte
$ncisiva securiformi fere ut in Myside; palpo angusto et elongato corpore
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mandibule multo longiore. Maxillarum anteriorum ramus inlernus apioe
aserlo setis spiniformibus solummodo 3 armatus; posteriorum articulue
lerminalis ovatus margine externo nudo, processus incisivus posterior ad
basin pro eirculo setarum solummodo 3 setis crassis et ciliatis instructus,
lemina vibratoria parva, anguste lanceolata. Mazillipedes anteriores te-
wes, artiowlo modo basali processu distincto insisivo instructo, lamina
vibratoria qvam solito minore. Maxillpedum posteriorum articulus ultimus
magnus, otatus, selis numerosis curvatis et sparse ciliatis ornatus. Pedes
edlongati structura Mysidis, intus longe setiferi, tarso elongato 7-Sarticulato
ungve terminali nullo. Telson brevissimum segmento ultimo multo brevius,
subtrigonum, ulringqve apicem propius in processum brevem postice ver-
gentem et aculeo singulo terminatum exsertum, extremitate pome eundem
obtuse conica et aculeis dense marginata, marginibus lateralibus ante eun-
dem aculeis parvis 3—6 armatis. Uropodum lamina interna telsone plus
3tia parte longior, lanceolata, ad basin sat tumefacta, otolitho subgloboso,
intus aculeo unico parvo sub setis marginalibus prope basin armata; la-
mina externa valde angusta, sublinearis, leviter arcuata, apice truncato,
interna tertia circiter parte longior. Maris pedynculus anfennarum supe-
riorum eodem femina structura multo robustiore, preter filamenta termi-
nalia appendicibus 2 inwqualibus instructus, altera crassa et dense pilosa
in modum solitum marium Mysidarum formata, altera tenui, anguste co-
nica, seta unica longa terminata. Appendices genitales magnee, subeylin-
drice, paulo curvate, apice obscure bilobato. Pedes spurii 3tii es 4iti
paris in modum Mysidis formati; illi parle constantes basali crassa et
ramis duobus, tnteriore longiore laminari, exteriore parvo biarticulato ;
M valde elongati apicem telsonis longe superantes, parte basali angusta,
ramo inferiore mimino, exteriore vero magno et cylindrico, 3-articulato,
artiento 2do mawximo, ultimo perbrevi flagellis 2 inmgvalibus, exteriore
longo et curvato, multiarticulato, interiore 4ta parte breviore, linarticulato,
infus dense aculeato. Longitudo femine circiter 12 mm.
Hele Legemet er hos begge Kjen klart som Vand, saa
man har adskillig Vanskelighed tor at opdage denne Myside i
det Kar, hvori man har den gaaende, uagtet den i Sterrelse
slet ikke staar tilbage for de i det foregasende omtalte Arter.
Det er nmsten alene det kuldsorte @iepigment, som tydeligt
vieer sig. Af andet Pigment sees saagodtsom slet intet pas
Legemet. Kun hos de sgberende Huuner (Tab. 11, Fig. 2)
bemrkes paa Siderne af Brystposen en sterre stjerneformigt
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forgrenet Pigmentplet, og paa Hannens Kjensvedheng sees en
lignende skjondt mere uregelmmssig Pigmentansamling (se Tab.
13, Fig. 1 & 5).

" Kropsformen er (se Tab. 11) usmdvanlig slank og zirlig,
og nerveerende Art overgaar i denne Henseende alle evrige
bekjendte Mysider. Navnlig er Forkroppen udmsrket ved sin
overordentlige Tyndhed, hvorved det hele Legeme faar en nasten
lineser Form.

Rygskjoldet er meget lidet udviklet og lader bagtil ikke
blot de 2 bageste, men ogsas en Del af 3die Forkropssegment
ubedekket. Det afsmalnes steerkt fortil, sas at det, ovenfra
seet (Fig. 1) i sin forreste Dol endog er smalere end Bag-
kroppen. Dets frie Sidekanter vise (se Fig. 2 og Tab. 13, Fig.
1) det anomale, at de ikke, som smdvanligt, dekke den everste
Ende af Mandiblernes Corpus, men beie sig om samme, saa at
Mandiblerne treede frit frem til hver Side af Rygskjoldet som
et knudeformigt Fremspring. Panderanden danner oventil et
bredt stumpvinklet Fremspring, der i Form af en trianguler
Plade treder frem mellem Roden af @inene, og viser til hver
Side af denne en tornformig fortilrettet Fortsats.

Pinene vise en i denne Gruppe ganske usmdvanlig smal og
langstrakt Form, og det var vemsentlig denne Charakter, som
ledede Van Beneden til at henfore denne Mysideform til den
Thompsonske Slegt Podopsis, med hvilken den dog, som alle-
rede bemerket, forsvrigt har meget lidet tilfeelles. Deres
Lengde er omtrent lig med Tredieparten af hele Forkroppen
og kun den alleryderste, noget udvidede Ende danner den
egentlige pigmenterede og facetterede Dieglob, som altsaa sidder
paa Enden af en overordentlig lang cylindrisk, eller smalt tub-
formig Stilk. De ere ved Basis adskilte ved et bredt Mellem-
rum og synes derfor at udgaa fra selve Siderne af Forkroppens
Ende. I normal Tilstand ere de rettede mere eller mindre lige
ud til Siderne, saa at det kuldsorte @iepigment viser sig i be-
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tydelig Afstand fra Dyrets Midtlinie, noget der giver denme
Myside et gansko eiendommeligt Physiognomi.

De gore Antemmers Skaft (Tab. 12, Fig. 1) viser ligeledes
en i denne Gruppe usedvanlig spinkel Bygning. De ere om-
trent af Rygskjoldets halve Lengde og af en sw®rdeles tynd
cylindrisk Form. Basalleddet er noget lengere end de 2 evrige
Led tilsammen og viser ved Enden i den ydre Kant en svag Frem-
stsaenhed, hvortil er fmetet en usedvanlig grov ucilieret Berste,
der er rettet lige udad; 2det Led er ussdvanlig langstrakt,
omtrent halvt saa langt som Basalleddet, noget indknebet ved
Basis og 1 Enden skraat afskaaret; sidste Led endelig er lidt
kortere end 2det, men tykkere og viser i den indre Kant mod
Enden en Rad Fjwerberster. Sveberne ere omtrent (se Tab. 11)
af samme Leengde indbyrdes, noget mere end dobbelt saa lange
som Skaftet og ekille sig forevrigt paa samme Vis som hos de
gwrige Mysider, idet den ydre Svebe er tykkere ved Basis og i
nogen Afstand fra sit Insertionspunkt forsynet med de sedvan-
lige baandformige Lugtepapiller.

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) er lidet og smalt, neppe
lengere end de evre Antenners. Skaft, af smal lancetdannet
Form og rundtom besat med lange Fjerberster; den ydre Ende
if Bladet er ved en smrdeles tydeligt markeret Sutur afgreendset
som et serskilt Endeled; det bserer 5 Fjerberster, hvoraf de 3
udgaa fra Spidsen og 1 fra hver Side. Svebens Skaft er
uwsedvanlig tyndt, noget kortere end de evre Antenners Skaft
og har 2det Lied omtrent dobbelt saa langt som det sidste.

Munddelene have (se Fig. 8) sin Plads i en temmelig
betydelig Afstand fra Antennernes Insertion, omtrent ved Enden
af den lste Trediedel af Forkroppens Langde. De ere her twmt
sammentrengte, dannede et rundagtigt Fremspring paa Under-
siden af Legemet.

Overleben (se Fig. 8) er hjelmformig og gaar fortil ud i
en stump Fortsats.

Kindbakkerne (Fig. 3) have et vel udviklet Corpus, der er
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beiet nemsten under en ret Vinkel. Tyggefladen er som hos de
fleste ovrige Mysider exeformigt udvidet og tilskjerpet fra Si-
derne og viser (se Fig. 4) fortil 2 hinanden delvis dekkende
tandformige Grene, der som s@dvanligt ere noget ulige paa heire
og venstre Side; imellem disse og den vel udviklede Tygge-
knude (Molarfortsats) staa paa venstre Kindbakke 2 smaa tan-
dede Berster, hvortil pas heire Kindbakke svarer en enkelt
tandet Fortsats. Palpen er langstrakt og tynd, betydeligt leen-
gere end Kindbakkernes Corpus med sidste Led ganske kort og
af oval Form.

Underieben (Fig. 5) bar den smdvanlige Form af 2 mod
hinanden bevaegelige afrundede, indad cilierede Lober; enhver
af disse Lober er ved Basis prydet med en dendritisk forgrenet
Pigmentansamling.

1ste Par Kjever (Fig. 6) har en paafaldende Lighed med
samme hos Isopoderne, noget der vwesentlig skyldes Formen og
Bevaebningen af den ‘indre Tyggefortsats. Denne er nemlig
smalt uddragen i Enden og her kun forsynet med 3 grovt cilie-
rede og delvis tandede Berster, medens der af andre finere Bor-
ster intet Spor findes paa denne Lob.

2det Par Kjever (Fig. 7) skiller sig hovedsageligt fra samme
hos Sleegten Mysis ved Mangelen af den ved Basis af den ba-
geste Tyggefortsats hos hin Slegt staaende Kreds af tette kam-
formigt ordnede Berster, i hvis Sted der kun sees 3 tykke ci-
lierede Randberster. Endeleddet er af oval Form med den ydre
Rand negen. Viften er liden, af lancetdannet Form og forsy-
pet med omkring 12 Fjerberster.

1ste Par Kjevefodder (Fig. 9) ere af usedvanlig spinkel
Bygning, og af de laminmre Tyggefortsatser er alene den ba-
geste tydeligt udviklet. Den membranese Vifte er kun lidet
udviklet, af oval eller kort lancetdannet Form.

2det Par Kjevefgdder (Fig. 10) har sidste Led usedvanlig
stort, af oval Form og besat med et stort Antal grove sparsomt
cilierede noget krummede Berster (Fig. 11).
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Fodderne (Fig. 12) have den for Slegten Mysis typiske
Bygning. De ere i den indre Kant besat med talrige twmtte og
lange Berstebundter og have den ydre Del eller Tarsen vel ud-
viklet, bestasende af 8 Led, med Undtagelse af de bageste Par,
wm kun have 7 Led. I den ydre Kant af hvert Led staar en
iser paa lste Fodpar sterkt udviklet eiendommelig hageformig
Borste (Fig. 13), der ligesom bestaar af 2 Afdelinger, et tykkere
Skaft, der i den ene Kant er grovt cilieret og en tyndere noget
krummet Endedel, der i sammme Kant viser et stort Antal korte
Gjenhager. Af nogen Endeklo findes intet Spor; det Led, som
reprweenterer denne, viser jeg kun som en ubetydelig Knude
mellem de fra sidste Led udgaaende Berster. Svemmepalperne
have en kun lidet udviklet Basaldel; Endedelen er delt i 9 Led.

Hunnens Brystpose dannes ligesom hos Slegten Mysis alene
af 4 krummede Blade, der udgaa fra Basis af de to 2 sidste
Fodpar. Paa det bageste og sterste af disse Bladpar staar (se
Tab. 11, Fig. 2) en temmelig stor dendritisk forgrenet Pigment-
plet, og desuden findes langs Randen et stort Antal parallele
smale Pigmentstriber.

Bagkropslemmerne (Fig. 14—15) skille sig kun lidet i sin
Bygning fra samme hos Slegten Mysis. Det bageste Par (Fig.
15) er mere end dobbelt saa langt som 1ste (Fig. 14) og langs
den nedre Flade besat med et stort Antal (omkring 16) sterke
Ferborster.

Det midterste Halevedheng (Fig. 16) viser et for nerve-
rende Myside meget characteristiskt Udseende. Det er usedvanlig
lidet, meget kortere end sidste Bagkropssegment, af tilnermelsesvis
tnanguler Form, med Breden ved Basis kun lidet mindre end
Lengden. Fra Basis af afsmalnes det jevnt indtil omtrent den
bageste Fjerdedel, hvor det paa hver Side gaar ud i en kort
bagudrettet mod en ligeledes bagudrettet Torn endende Fortsats.
Den bageste Fjerdepart af Vedhenget afsmalnes herfra hurtigt
eller danner en stump konisk Spids, der langs Kanterne er be-
vebnet med talrige twt stasende Torner. Foran den ovenom-
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talte laterale Fortsats bemsrkes oventil paa Siderandene en Del
mindre, mere spredte Torner (omtrent 5 eller 6 paa hver Side).

De ydre Halevedhaeng (Fig. 17) have den indre Plade af
den sedvanlige lancetdannede Form; den overgaar i Leengde
betydeligt det midterste Halevedhseng og viser ved Basis en sterk
Opsvulmning til Optagelse af det swdvanlige Hereapparat. Oto-
lithen er af middelmaadig Sterelse, nmsten kugleformig og klar
som Krystal. ~Af Torner bemserkes kun en enkelt i den
indre Kant ved Basis af Pladen. Den ydre Plade er over /s
lengere end den indre og af en swrdeles smal linessr Form.
Den er svagt udadbsiet og i Enden nwmsten tvert afskaaren
samt forsynet med temmelig langt fra hverandre stasende lange
Randberster. '

Hannen (Tab. 13, Fig. 1) er omtrent af samme Sterrelse
som Hunnen eller lidt mindre og kjendes let fra denne sidste
ved de evre Antenners og Bagkropslemmernes forskjellige Bygning.

De gvre Antenmers Skaft (Fig. 2) er meget kraftigere byg-
get end hos Hunnen og i hei Grad udmsrket derved, at der
til Enden af samme er fmstet ikke mindre end 4 forskjellige
Appendices. De 2 af disse, som Hannen har fwelles med Hun-
nen, ere de 2 Sveber, hvoraf dog her den ydre er adskilligt
steerkere udviklet og mere end /2 Gang saa lang som den indre.
Af de to evrige, alene for Hannen eiendommelig Appendices,
er det ene den for Mysidehannerne sedvanlige tet haarede Lob;
den er omtrent af Skaftets halve Leangde og temmelig jevn tyk
ligetil Spidsen, som viser en liden Afsats. Det andet Vedhsng
(Fig. 2 og 3) er specielt eiendommeligt for nmrveronde Slegt
og har intet tilsvarende hos andre Mysider. Det udgaar inden-
for det foregaasende fra det indre Hjerne af Skaftets Ende og
har Formen af en smalt konisk fortilrettet Fortsats, omtrent af
samme Lengde som den haarede Lob. Til Enden af denne
Fortsats er bevmgeligt indleddet en tynd bersteformig Svebe af
‘mere end den dobbelte Lingde; ved steerk Forsterrelse bemser-
kes endnu 4 tetstillede eiendommelige i Enden angelformigt
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krummede Berster (Fig. 4) der udgaar fra Enden af Vedhmnget
pas den indre Side og legge sig om Basis af Sveben; de synes
at virke som et Slags Gjenhager til at holde Sveben i en be-
stemt Stilling under Dyrets Bevamgelser.

De fra Basis af sidste Fodpas udgesende Genstalvedheng
(e Fig. 5) ere usmdvanlige store og af cylindrisk Form med
stumpt tilrundet, noget udvidet og utydeligt tvelobet Ende. Paa
den ydre Side bemserkes 4 tet sammen stillede Fjmrberster, og
fra Spidsen udgaar foran Genitalaabningen en Del kortere noget
beiede Berster.

Igjennem de vandklare Integumenter sees, selv paa Spiri-
tusexemplarer, tydeligt Sedstokkene (se Fig. 1) med sine lange
Udforselsgange, der fortil danne en meget isinefaldende Slynge
og i sidste Forkropssegment pludselig beie sig nedad, dannende
her en tydelig Opsvulmning, fuldpakket af de colossale berste-
formige Spermatozoer.

Bagkropslemmerne ere byggede paa en meget lignende
Maade som hos Hannerne af Slegten Mysis. 3die Par (Fig. 6)
bar en tyk og muskules Basaldel, hvorfra udgaa 2 korte Grene;
den indre og lengste er tynd, lamellos og i den indre Kant
forsynet med lange Fjerberster; den ydre er cylindrisk og delt
i 2 omtrent ligestore Lied uden tydelige Berster. 4de Par (Fig.
7) er serdeles stwrkt udviklet og reekker langt udenfor Spidsen
of det midterste Halevedheng. Basaldelen er smal og noget
8formig beiet. Af Grenene er den indre meget liden og tager
8ig kun ud som et ubetydeligt berstobesat Appendix. Den ydre
Gren er derimod smrdeles lang, betydeligt lengere en Basalde-
len, eylindrisk og delt i 3 tydelige Led, hvoraf det 2det er det
lengste; sidste Led er ganske kort og giver Udspringet for- 2
bersteformige Sveber, hvoraf den yderste er leengst, mod Enden
mangeleddet og uden synlige Torner, medens den betydelig
kortere indre Svebe er besat med en dobbelt Rad af tynde Si-
detorner.

Nerverende fra alle evrige Mysider let kjendelige Form blev
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forst opdaget af Slabber ved Belgiens Kyster og senere her
gienfunden af van Beneden. Ifelge Goes forekommer den ogsas
ved Bohuslin. I Middelhavet synes den at have en temmelig
vid Udbredning. Jeg har observeret den meget almindeligt langs
den sandige Strand i Golfen ved Tunis, ved Siracusa og ved Spezia.
I ganske enorme Mswmngder og usmdvanligt store Exemplarer
traf jeg den i en liden med Seen kun ved en smal Rende i
Forbindelse staaende Vandansamling i Sumpene ved Liysimella
ner Siracusa; i selve Havnen (porto grande) har jeg taget den
om Natten ner ved Vandskorpen. Efter Marcusen skal den
ogsaa forekomme i det sorte Hav. Den er ikke synderlig livlig
1 sine Bevegelser, noget man ogsaa paa Forhaand kan slutte af
dens forholdsvis svagt udviklede Svemmepalper og Muskulatur

Gen 3. Leptomysis, G. O. Sars.

I Aaret 1869') opstillede jeg denne nye Slegt for den af
mig tidligen beskrevne Mysis gracilis (=Mysidopsis hispida,
Norman), som i flere Henseender afveg saavel fra de egentlige
Mysis'er som fra de evrige af mig opstillede Mysideslegter. En
anden af mig ved vore Kyster opdaget Mysideform, Mysis' ling-
vura, lod sig ogsaa ganske naturligt indordne under samme Slegts-
type, da den, skjondt representerende en fuldkommen distinct
Art, dog i alle veesentlige Characterer paa det neieste stem-
mede med den tidligere af mig undersegte Art. Slegtens Gyl-
dighed bliver nu endyderligen bekreftet ved Fundet af 3 vel
udpreegede middelhavske Arter, hvorved nmrverende Slegt altsas
for Tiden representeres af 5 distincte Arter.

I sin ydre Habitus ligne Hunnerne af af denne Slegt ser-
deles meget Hunnerne af Sl Mysis. Hannerne skille sig imidlertid
strax meget veesentligt fra Hannerne af den egentlige Sligt Mysis

') Undersegelser over Christianiafjordens Dybvandsfauna, pg. 98.
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ved Bygningen af Bagkropelemmerne, der samtlige ere udviklede
til tvegrenede Svemmeredskaber ligesom hos flere andre Myside-
degter. Fra Slegten Mysidopsis, hvortil Norman har henfort sin
Art, hispida, skiller Slegten sig bestemt ved Kinbakkernes meget
forskjellige Beveebning og ligeledes ved Kjevernes Bygning, i hvil-
ken Hoseende den nsmrmere slutter sig til den egentlige Slgt Mysis.
Alle 5 Arter af Slegten ere udmerkede ved smalt lancetformigt
Antenneblad, paa hvilket det ydre Led er smrdeles skarpt afsat,
samt ved helt (ikke indskaaret), tungeformigt midterste Hale-
vedheng bevaebnet med talrige uligestore Randtorner, og kjen-
des herved let fra andre Mysideslmgter. Slmgten vil i Korthed
kunne characteriseres paa fslgende Maade:

Gen. Leptomysis. G. O. Sars. Corporis forma gracilis fere
ut in Myside. Scutum dorsale parvum segmenta corporis 2
posteriora et partem tertii nuda relingvens, antice inter oculos
acute productum. Pedunculi antennarum superiorum articulus
2dus supine processum setiferum plus minusve evolutum preebens.
Sqvama antennarum inferiorum lanceolata in segmenta duo dis-
tincta divisa, margine ubiqve et apice setiferis. Partes masti-
cationis fere ut in Myside. Maxillipedes structura sat robusta,
articulo ultimo brevi et lato aculeisqve fortibus armato. Pedes intus
longe setiferi, tarso 3-articulato ungve terminali tenui et seti-
formi. Marsupium femin® laminis 6 formatum. Telson lingve-
forme apice integro aculeis marginalibus numerosis apicem ver-
sus insqvalibus. Uropodum lamina interna breviter lanceolata,
externa angusta et multo longior. Mas a femina appendice
pilosa pedunculi antennarum superiorum et pedibus spuriis om-
nibus bene evolutis et natatoriis discrepans.

.1 Leptomysis mediterranea, n. sp.
(Tab. 14—16).

Corpus totum pigmento fusco arborescente ornatum, forma gracili
ot angusta, cephalothorace antice postabdomine viz latiore. Scutum dor-
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sale parvwm, laming frontali angusic triangulori sat magna, ad apicem
articuli basalis antennarum superiorum producta. Oculi mediocres angw-
ste clavati scutum dorsale ad latera nomnikil swperantes. Pedwnculus
antennarum superiorum brevis el crassus ocwlis parum lomgior articulo
Imo ceteris 2 junctis breviore, 2do brevissimo swpine in processum sat
magnum corona setarum ornatum producto, 3tio sat tumefacto, flagello
tenmarum inferiorum magna, pedunculo superiorwm fere triplo longior,
parte ullima tertia a sqvama celera bene scjuncia segmentum distinctum
Jormante; pedunculus earum antennarum codem superiorum brevior. Pedes
mediocres, articulo 3tio sat dilatato et complanato, tarso 3-articulato,
nihil longius, regulariter lingomforme, ad basin paulo dilatatum, dein
sensim gllenuatum, apice comico-rotundato, aculeis marginalibus numerosis
inaqualibus ad apicem magis confertis. Uropodum lamina interna telsone
viz longior, lanceolata, ad basin solito modo dilatata, otolitho magwitu-
dine mediocri, margine interno sub setis marginalibus acwleis circiter 30
per totam longitudinem lamine dispersis armato; lamina externa illa
qointa circiter parte longior, anguste linearis, apice rotundato-truncato.
Pedes spurii maris structura sdlita generis, ramis nataloriis 8-articulatis,
exteriore in 4to pari pawlo longiore 9-articulato, articulis 3 ultimis mar-
gine externo spinis curvatis, anteriore ceteris plus duplo longiore et mul-
tiarticulata armatis. Longit. fomine 14 wm.

Kropsformen er (se Tab, 14) slank og zirlig, omtrent som
hos vor nordiske Form Mysis flexuosa. Forkroppen atsmalnes
jevnt fortil, og er her neppe bredere end Bagkroppen, hvorfor
det hele Legeme faar en us®dvanlig smal lineser Form. In-
tegumenterne ere overalt prydede med fine dendritiske Forgre-
ninger af et brunligt Pigment, der ofte ere saa tette, at det hele
Legeme bliver ganske ugjennemsigtigt, af merkebrun Farve.
Paa Bagkroppen strakke disse Forgreninger sig fra Bugsiden
af opad langs Siderne af hvert Segment med alt finere og finere
Udlebere; derimod sees intet Spor af de hos de egentlige My-
siser ialmindelighed saa distincte Pigmentstjerner i Midten af
Bagkropssegmenternes Rygside.

Rygskjodet er lidet og smalt, ladende bagtil ikke blot hele
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det bageste Forkropssegment, men ogsaa den everste Del af de
21oregaaende Segmenter ubedeekkede. Det danner fortil 1 Midten
et temmelig langt, smalt triangulsert eller lancetformigt Rostrum,
der skyder sig frem mellem @inene og med sin Spids reekker
til Enden af de svre Antenners Basalled.

Pinene ere af middelmaadig Sterelse, smalt kelleformige,
og rage til hver Side ikke ubetydeligt udover Rygskjoldets Si-
dekanter; deres Stilke ere ligesom de evrige Integumenter pry-
dede med tette dendritiske Pigmentforgreninger.

De pore Antenners Skaft (Tab, 15, Fig. 1 og 2) er af
forholdsvis kort og kraftig Bygning og neppe lengere end @inene.
Deres 1ste Led er kortere end de 2 evrige tilsammen, i Enden
gkraat afskaaret, med den ydre Rand lebende ud i en tem-
melig sterkt fremtreedende berstebesat Fortsats. 2det Led er
meget kort, indknebet ved Basis eller nesten skaalformigt og
danner paa den evre Flade (se Fig. 2) en temmelig stor Knude,
der bagtil er prydet med 7 lange i en Halvkreds staaende beiede
Fjerberster. Sidste Led er stort og tykt, nesten af Basalled-
dets Leongde og har i den indre Kant ved Enden en Del lange
Fjerberster. Af Sveberne er den indre (se Tab. 15) forholds-
vis kort og tyk, neppe mere end dobbelt saa lang som Skaftet;
den ydre er dobbelt saa lang som den indre og viser ved Ba-
sis de smdvanlige baandformige Lugtepapiller, der danne en
enkelt regelmsesig Rad.

De nedre Antenners Blad (Fig. 3) er usmdvanlig sterkt
udviklet, nmsten 3 Gange saa langt som de evre Antenners
Skaft eller paa det nermeste af hele Rygskjoldets Lieenge. Det
er af en meget emal lancetdannet eller nmsten linewr Form og
bestaar af 2 swrdeles tydeligt afgrendsede Segmenter, idet den
yderste Trediedel af Bladet ved en smrdeles distinet Sutur
er gkilt fra den basale Del, med hvilken den endog synes at
vere beveegeligt forbunden. - Kanterne af Bladet ere overalt
bremmede med usedvanlig korte og tykke, intenvist redbrunt
farvede Fjerberster; af disse udgaa omtrent 20 fra det ydre
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Segment. " Sveben er noget lengere end den ydre paa de evre
Antenner; dens Skaft er betydelig kortere end de evre Anten-
‘ners Skaft og de 2 yderste Led nwmsten indbyrdes af samme
Lengde.

Kindbakkerne (Fig. 4 og 5) stemme i sin Bygning tem-
melig n®r overens med samme hos Slegten Mysis; den sxefor-
migt udvidede Ende viser en lignende Bevsbning, og Forskjel-
len heri paa heire og venstre Side er ligeledes udtrykt paa en
lignende Maade. Palpen er omtrent af selve Kindbakkens
Leengde, med lste Led temmelig bredt og pladeformigt, sidste
Led af smalt oval Form; begge Led ere langs Kanterne rige-
ligt forsynet med korte Fjerberster.

1ste Par Kjever (Fig. 6) viser intet udmerket i sin Bygning,

2det Par Kjever (Fig.'7) har Endeleddet af oval Form
med den ydre Rand forsynet med 5—6 Fjerberster; Viften er
temmelig bred og af elliptisk Form med talrige cilierede Rand-
berster.

1ste Par Kjevefodder (Fig. 8) ere af usmdvanlig kraftig
Bygning, med Endeleddet af kort, spadedannet Form og langs
Kanterne bevebnet med en Rad af 10 steerke Torner. Af Tyg-
gefortsatserne er alene den bageste, fra Basalleddet udgasende
tydeligt udviklet. Viften er forholdsvis liden og smal.

2det Par Kjevefodder (Fig. 9) er ligeledes af kraftig Byg-
nind og har 3die Led sterkt pladeformigt udvidet samt i den
indre Kant tet besat med fine Berster. Sidste Led viser en
lignende Form og Bevabning som paa foregaaende Par; dog ere
Randtornerne her mere forlengde og forsynede med en fin En-
desnert, med Undtagelse af den midterste, der er betydelig
steerkere end de ovrige og egentlig forestiller Endekloen. °

Fydderne (Fig. 10) vise den for Slegten typiske Bygning.
Paa de forreste Fodpar er 3die Segment temmelig sterkt afplat-
tet, bredere ved Basis end ved Enden og langs den indre Kant
forsynet med lange fine Berster. Tarsen er omtrent af det fo-
regaaende Leds Lemngde, og som hos de evrige Arter af Slpg-
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ten delt 1 3 Lied, hvoraf det lste er sterst; Endekloen er ty-
dlig, ekjondt af tynd berstedannet Form.

Hunnens Brystpose dannes som hos de evrige Arter af
Slzgten (sml. Tab. 18, Fig. 4) af 6 Blade, idet der foran de
? sedvanlige Bladpar endnu fra Basis af 4de Fopdar udgaar
¢t Par betydeligt mindre Plader (Fig. 11), der afslutte Bryst-
posen fortil.

Bagkropslemmerne hos Hununen (Fig. 12) vise intet udmser-
kende i sin Bygning.

Det medterste Halevedheng (Fig. 13) er meget stort, bety-
delig lengers end sidste Bagkropssegment, og af en temmelig
regelmmssig  tungedannet Form. Ved Basis er det noget ud-
videt, men afsmalnes derpaa ganske successivt bagtil og ender
med en konisk tilrundet Spids. Langs Kanterne findes et meget
betydeligt Antal Torner. Disse ere i den forreste Halvpart af
nogenlunde ens Sterrelse, men lengere bagtil blive de mere og
mere ulige, idet enkelte af dem med bestemte Mellemrum ud-
merke sig ved en meget betydelig Lieengde; 1 den bageste Fjer-
dedel af Vedheenget regmes ialt circa 8 leengere Torner, der
regelmmssigt afvexle med 3—4 kortere; de 2 yderste af hine
lengere Torner udgaa jevnsides fra den konisk tilrundede Spids;
mellem dem staa i Midten 2 og til hver Side af dem 3 kun
halvt saa lange Torner.

De ydre Halevedheng (Fig. 14) have den indre Plade af
den sedvanlige lancotdannede Form; den er neppe af det mid-
terste Halevedhmngs Lmngde, noget opsvulmet ved Basis og
langs hele den indre Kant under Randbersterne bevabnet med
en Bad af omkring 30 Torner, der fortil ere ganske smaa og
tet stillede, men lengere bagtil efterhaanden tiltage i Leengde.
Otolithen er af middelmaadig Sterrelse og elliptisk Form. Den
ydre Plade er omtrent !/ leengere end den indre og af en swr-
deles smal, lineer Form, med Spidsen stumpt tilrundet.

Hannen (Tab. 16, Fig. 1) er af noget smekrere Form end
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Hunnen og strax kjendelig fra samme ved Bagkropslemmernes
forskjellige Bygning.

De gvre Antenners Skaft er tykkere end hos Hunnen og
i Enden forsynet med et stort og tykt kostformigt Vedheng
(Fig. 2). De tette haarformige Berster, der pryde dette Ved-
heng udgaa alle fra et zigzagformigt beiet baandformigt Felt
paa Undersiden af samme.

Genitalvedhengene (se Fig. 3) ere korte og tykke og fomn
Kjensaabningen forsynede med 5-—6 i en Halvkreds stillede
krumme Berster.

Bagkropslemmerne (Fig. 4—9) ere som hos de evrige Ar-
ter af Slegten samtlige udviklede til tvegrenede Svemmered-
skaber. Den noget fladtrykte, 4-kantede og steerkt muskulese
Basaldel er i1 Enden noget skraat afskaaret, idet det indre Hjerne
er sterkere uddraget end det ydre. Grenene ere over dobbelt
saa lange som Basaldelen, af smalliner Form og delt i 8 Lied.
hvoraf hvert er forsynet i begge Kanter med en lang Fjerber-
ste; den indre Gren er noget kortere cnd den ydre, og fra dens
Basalled udgaar en lige udad rettet smal pladeformig Fortsats,
der paa den noget udvidede Ende er forsynet med 5—6 sterkt
udviklede Hercberster.

1ste Par (Fig. 4) skiller sig fra de evrige derved, at den
indre Gren (Fig. 5) er rudimenter, idet hele den ydre leddede
Del mangler og alene Basalleddet er bleven tilbage. Dette er
membranest 1 Enden stumpt tilrundet samt her forsynet med 3
korte Fjezrberster.

4de Par (Fig. 7) har den ydre Gren noget lengere end
paa de ovrige Par og med 1 Led mere. De 3 yderste Led
beere hvert 1 den ydre Kant, istedetfor de sedvanlige Fjer-
berster, en forlenget Torn, der i den ene Kant er grovt tandet;
den forreste af disse Torner er meget sterkere og over dobbelt
saa lang som de 2 ovrige, seglformigt krummet og ligesom delt
i talrige Smaaled.

Ste Par viser kun den Eiendommelighed, at der fra den
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indre Grens Basalled udgaar bagenfor den laminmre Fortsats en
konisk, med en Berste endende Flig.

Denne characteristiske Art, som er den sterste af Slmgten,
synes at have en temmelig vid Udbredning i Middelhavet. Jeg
har truftet den temmelig hyppigt i den tunesiske Golf ved Go-
letta, 1 <porto grande< ved Siracusa samt i Golfen ved Spezia.
Uden at veere nogen egentlig littoral Form, treffes den dog
gierne paa temmelig grundt Vand fra 1 Par Favne af.

2, Leptomysis apiops, n. sp.
(Tab 17 & 18).

Corporis forma gracilis, postabdomine qvam solito angustiore, subli-
neari. Scwlum dorsale antice postabdomine latius, rostro frontali brevi
#d acuto. Oculi magnitudinis insvete, pyriformes apice valde dilatato,
scutum dorsale ad latera longe superanies. Pedunculus antennarum su-
periorum sat elongatus, articulo basali ccteris 2 junctis longitudine equali.
Sqrama antennarum inferiorum parva, pedunculo superiorum parum modo
longior, anguste lanceolata, segmento ultimo brevi 5-setoso. Pedes graciles,
artiewlo 3tio parum dilatato, tarso 3-articulato. Telson segmento wltimo
longius, anguste lingvaeforme, prope basin valde coarctatum, apice obtuse
truncalo, marginibus lateralibus flexuosis in parte dimidia anteriore acu-
leis minutis subeeqvalibus sparsis, in parte vero dimidia posteriore aculeis
ineqoalibus valde confertis armatis, aculeorum apicalium 2 ceteris multo
majoribus. Uropodum lamina interna telsone parum longior, parte dimi-
dia antica valde tnmefacta, otolitho magnitudinis insvete, postica anguste
lanceolats, margine interiore sub setis marginalibus aculeis circiter 14
postice sensim longitudine crescentibus ultimo ab apice longe remoto armato;
lamina externa interna 3tia fere parte longior, valde angusta, apice obli-
qoe truncato. Pedes spurii maris ramis brevibus modo 5-articulatis; spina
ramo exteriori 411 paris affice omnes fere longitudine eadem. Longitudo
femine circiter 11 mm.

Kropsformen er (se Tab. 17. Fig. 1) sped og viser en vis
habituel Lighed med den i det foregaaende beskrevne Mysis
longicornis.  Ligesom hos denne er Bagkroppen ussdvanlig
smal og nwsten overalt af ‘ens Brede, medens Forkroppen er
bredere. Legemet er gjennemsigtigt med sparsomt lyst brun-

4.
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ligt Pigment, der danner lignende, men langt mindre twtte,
dendritiske Forgreninger som hos foregaaende Art.

Rygskjoldet er i Form og Sterrelse omtrent som hos fore-
gaaende Art, men skiller sig strax ved et langt kortere Pande-
horn, der neppe skyder sig udover Basis af de evre Antenners
Skaft.

PDinene ere af en ganske overordentlig Sterrelse, omtrent
lig med Tredieparten af hele Forkroppens Lengde. De ere af
peredannet Form, sterkt udvidede i Enden og med den facet-
terede Del indtagende Stersteparten af Oiet. Skjendt de ere
festede tet sammen i Midtlinien, rage de alligevel til Siderne
langt ud over Rygskjoldets Sidekanter.

De pvre Antenners Skaft (Tab, 18, Fig. 1) er af betyde-
lig slankere Form end hos foregaaende Art, med Basalleddet
forholdsvis lengere og smalere. 2det Lied mangler de krands-
formigt stilléde Berster paa den evre Side. Sveberne vare paa
de hjembragte Exemplarer afbrukne, og deres indbyrdes Lseng-
deforhold kan derfor ikke neiere bestemmes.

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) er lidet, neppe /s lsmn-
gere end de svre Antenners Skaft, af smal lancetdannet Form,
med det ydre Segment ganske kort og forsynet med 5 Rand-
berster, hvoraf de 3 udgaa fra den noget afstumpede Spids; det
overrager med kun Halvparten af sin Lengde Svebens Skaft.

Fodderne (Fig. 3) ere af lignende Form som hos foregaa-
ende Art, men noget spinklere, med 3die Led smalere.

De 3 Par Blade (Fig. 4), som sammens®tte Hunnens Bryst-
pose, forholde sig ganske som hos foregaaende Art.

Det midterste Halevedheng (Fig. 5) viser derimod en meget
chraracteristisk Form og Bevebning. Det er noget lengere
end sidste Bagkropssegment og af en serdeles smal, nasten
lineeer Form. Umiddelbart bag den noget udvidede Basis ind-
knibes det nemlig s®rdeles sterkt, saa at Breden her neppe
er mere end '/« af Leengden; derpaa udvides det ganske Ldt
indtil noget over Midten og afsmalnes saa igjen ganske sagte
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mod Enden, som ikke er afrundet, men nmsten lige afskaaret .
med tilrundede Hjorner. I den forreste Halvpart ere Sidekan-
fene bevebnede med korte, temmelig spredt stasende Torner,
hvoraf en enkelt indtager Spidsen af de laterale Udvidninger
ved Basis; i den bageste Helvpart ere derimod Sidetornerne af
et helt andet Slags (se Fig. 6); de ere her betydelig lengere,
lancetformige, noget ulige og staa saa tet sammen, at de ved
Roden berere hinanden, dannende en klar Breemme om den
yderste tungeformige Del af Vedhwnget; af de fra Spidsen ud-
gasende Torner udmerke 2 sig ved en meget betydeligere Ster-
relse end de evrige; mellem dem staa i Midten 2 omtrent halvt
saa lange Torner.

De ydre Halevedheng (Fig. 7) vise ligeledes characteristiske
Eiendommeligheder. Den indre Plade er omtrent af samme
Lengde sem det midterste Halevedhseng og har den forreste
Halvpart usmdvanligt steerkt opsvulmet samt indesluttende en
Otolith af ganske overordentlig Sterrelse og elliptisk Form; den
bagre Halvpart af Pladen er af den sedvanlige smalt lancet-
damnede Form. Langs den indre Rand staar under Randber-
sterne en tet Rad af 14, bagtil i Lmngde successivt tiltagende
Torner, der kun strekker sig til noget over Midten af Pladens
Lengde. Den ydre Plade er nesten !/s lengere end den indre,
af serdeles tynd linewr Form og med skraat afskaaret Spids.

Hannern (Tab. 17, Fig. 2), der omtrent er af Hunnens
Sterrelse, skiller sig fra samme paa lignende Maade som Han-
nen af foregaaende Art.

De ovre Antenners Skaft (Tab. 18, Fig. 8) er af langt
kraftigere Bygning end hos Hunnen og forsynet med et kort
og tykt kostformigt Appendix, omtrent af sidste Leds Lengde.
Bagkropslemmerne (Fig. 9—10) ere forholdsvis noget mindre
udviklede end hos Hannen af foregasende Art, idet Grenene
ere kortere og kun bestasende af 5 Led. Paa 4de Par har dog
den indre Gren 1 Led mere; de fra de 3 yderste Led af samme
udgasende Tormer ere her alle af samme Langde.
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Jeg har fundet denne lille distincte Art af og til ved Mes-
sina, Neapel og Spezia, men ikke for i en Dybde af circa 20
Favne. Den synes saaledes i sin Levevis egentlig at maatte
. betragtes som en Dybvandsform.

3. Leptomysis sardiea, n. sp.
(Tab. 36.)

Corporis forma paulo robustior qram in speciebus antecedentibus.
Scutum dorsale antice postabdomine latius, lamina frontali brevi sed acuta.
Oculs sat magni, clavati, scutum dorsale ad latera nonnihil superantes.
Pedunculus antennarum superiorum brevis, oculis vix longior, articulo Imo
ceteris 2 junctis longitudine ceqvali, angulo exteriore sat producto setisqve
2 longis supra curvatis ornato; 2do ad apicem obliqvissime truncato, wl-
timo clavato. Sgvama antennarum inferiorum pedunculo superiorum duplo
Jfere longior, anguste lanceolata, segmento wltimo distinclissime sejuncto ter-
tiam fere sqvame longitudinis partem occupante setis 10 marginato; peduncu-
lus earum antennarum eodem superiorum brevior, articulis subegvalibus. Pe-
des structura solita. Telson segmenio ultimo vix longius, breviter lingvee-
Jorme, parte dimidia postica vix attenuata, apice late rotundato, aculeis may-
ginalibus sat multis subequalibus, apicalibus veto valde inegvalibus, 4
ceteris multo majoribus. Uropodum lamina interna breviter lanceolata
telsone vix longior, basi sat tumefacta otolitho magno, margine interno sub
setis marginalibus aculeis circiter 20 postice sensim majoribus ultimo prope
apicem affizo armato; lamina externa interna 3tia parte longior, valde
angusta, apice obligve truncato. Longitudo femine circiter 10 mm.

Denne lille Art slutter sig af de 2 foregaaende Arter ner-
mest til L. mediterranea, ligesom den ogsaa viser adskillig
Overensstemmelse med den nordiske L. lingvura. Fra begge
disse Arter skilles den dog let ved de i ovenstaaende Diagnose
anferte Characterer. -

Farven er omtrent gom hos foregasende Art; men de for-
grenede Pigmentstriber ere kun tydeligt udviklede paa For-
kroppen og ved Enden af sidste Bagkropssegment, medens Bag-
kroppen forevrigt er uden saadanne.

Kropsformen er (se Fig. 1) noget kortere og undersetsigere
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end hos de evrige Arter, og Forkroppen er som hos foregaaende
Art fortil betydeligt bredere end Bagkroppen.

Rygskjoldet viser omtrent samme Form som hos L. apiops
og har som hos denne Art en kun kort, men skarpt tilspidset
Pandeplade.

Hinene ere kolleformige og temmelig store, uden dog paa
langt n®r at opnaa den kolossale Sterrelse som hos foregaa-
ende Art.

De gere Antenners Skaft (Fig. 2 og 3) er temmelig kort
og neppe leengere end Oinene. lste Led er omtrent saa langt
wm de 2 ovrige tilsammen med det ydre Hjerne forlenget til
en temmelig sterkt fremtreedende Fortsats, der foruden en Del
fime Berster er forsynet med 2 usedvanlig store opadkrummede
Fjerbsrster; 2det Led er i Enden serdeles skraat afskaaret og
oventil forsynet med en fremspringende, med nogle tynde Ber-
ster beeat Fortsats; sidste Led er noget udvidet i Enden eller
kelleformigt og bewerer ved det ydre Hjerne flere lange Fjerber-
ster. Sveberne vare afbrukne paa de undersegte Exemplarer,
og deres Liengde kan derfor ikke neiere angives.

De nedre Antenners Blad (Fig. 4) ligner i sin Form mest
samme hos L, mediterranea, men er meget kortere, neppe dob-
belt saa langt som de evre Antenners Skaft. Det ydre Seg-
ment er serdeles tydeligt afsat fra det evrige Blad og indtager
omtrent !/s af dettes Leengde; det er ialt forsynet med 10 tem-
melig lange Randberster. Svebens Skaft er temmeclig kort og
alle 3 Led omtrent af ens Lengde.

Fpdderne (Fig. 5) stemme i sin Bygning paa det nsrme-
ste overens med samme hos L. mediterranea.

Det midterste Halevedheng (Fig. 6) er kortere end hos de
2 foregasend Arter, neppe lengere end sidste Bagkropssegment,
og af temmelig afvigende Form og Bevebning. Ved Basis
er det noget udvidet, med Breden her udgjerende mere end
Halvparten af Lwmngden, men afsmalnes hurtigt, saaledes at
Breden paa Midten er omtrent lig med !/s af Leengden. Den
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ydre Halvpart bibeholder derimod sin Brede nogenlunde ufor-
andret lige til Spidsen, som er swmrdeles bredt og jevnt afrun-
det. Den ovre Side af Vedhanget ar sterkt indhulet eller i
Midten rendeformigt fordybet med opadbeiede Sidekanter. Disse
sidste ere bevebnede med temmelig teet stillede Torner af no-
genlunde ens Sterrelse. Derimod ere de fra den afrundede Ende
(Fig. 7) udgaaende Torner meget ulige, idet 4 af dem udmserke
sig ved en meget betydelig Sterrelse; mellem de 2 inderste af
disse staa 3 mindre Torner og mellem enhver af de yderste og
de inderste 4 lignende tet stillede Smaatorner.

De ydre Halcvedhaeng (Fig. 8) have den indre Plade tem-
melig kort, neppe lengere end det midterste Halevedheng og
af lancetdannet Form; dens Basis er steerkt opsvulmet og
Otolithen meget stor; langs den indre Rand af Pladen findes
under Randbersterne en Rad af omkring 20 bagtil i Leengde
tiltagende Torner, hvoraf den bageste er fastet ner Spidsen.
Den ydre Plade er !/s leengere end den indre og af meget smal
lineer Form med skjevt afskaaret Spids.

Jeg har af denne Art kun seet 2 Exemplarer, begge Hun-
ner. De blevne tagne 'i Golfen ved Cagliari paa 6—8 Fav-
nes Dyb.

Gen. 4. Chiromysis, n.

Denne nye Slegt er grundet paa en liden, i enkelte Hen-
seender heist merkelig Myside, hvoraf jeg desveerre kun har
havt Anledning til at undersege nogle faa Exemplarer, alle Hun-
ner. Hvad der iser i hei Grad udmsrker denne Myside, og
hvorved den skiller sig meget veesentligt fra samtlige evrige be-
kjendte Former af denne Familie, er at 1ste Fodpar, som hos
alle virkelige Schizopoder altid er af samme Bygning som de
ovrige Par, her er af et totalt forskjelligt Udseende, overordent-
lig kraftigt udviklet og uddannet til et Slags subcheliformt Gri-
beredskab. Det er denne Character, der har givet Anledning
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til Slegtbensevnelsen og som i og for sig alene maa ansees for
tilstrekkelig til generisk at separere denne Form fra de evrige
Mysider. Hannen, som jeg desveerre ikke har truffet, vil utvivl-
somt ogsaa i sin Bygning frembyde Eiendommeligheder, der
endyderligere vil begrunde Opstillelsen af denne Slegt. Indtil
videre vil Slegten i Korthed kunne diagnoseres paa folgende
¥aade.

Gen. Chiromysis. Corpus robustumn scuto dorsali magno.
Pedunculus antennarum superiorum brevis et crassus, articulo
tltimo majore. Sqvama antennarum inferiorum parva margine
ubiqve setifero. Partes masticationis fere ut in Myside. Pedes
Imi paris ceteris valde dissimiles, robusti, prehensiles; pedes
ceteri tenues, tarso multiarticulato. Appendices caudales breves.
Telson postice incisum.

1. Chiromysis mierops, n. sp.
(Tab. 19 & 20.)

Corporis forma brevis et obesa, cephalothorace: sat incrassato, postab-
domine cylindrico, posticc sensim attenuato. Scutum dorsale magnum et
altum, supine sat arcuatum, corpus totum anticum ad latera obtegens,
margine postico tamen supine profunde emarginato, lamina frontali inter
oeulog acute producta. Oculi parvi, complanati, forma irregulari pig-
mento modo cxiremitatem wltimam occupante. [Pedunculus antennarum
superiorum brevis et crassus, articulo basali quam solito breviore, margine
exteriore in proecessum sat longum setiferum excurrente, 2do apice obli-
qrissime truncato, ultimo magno, ceteris 2 junctis longitudine fere @quali.
Sqrama antennarum inferiorum minima, pedunculo superiorum etiam bre-
cior, elliptica, marginibus ubiqve longe setiferis; pedunculus earum anten-
narum eidem superiorum longitudine subeqvalis. Pedes Imi paris validis-
simi, eorpori toti antico longitudine subeqvalis,articulis sat incrassatis, parte
ultima cel tarso biarticulata, articulo priore maximo et tumefacto, margine
interiore apicem propius aculeis £ fortibus armato, ultimo parvosimul cum un-
greterminali chelam inperfectam efficiente. Pedes ceteri tenuissimi, tarso 6-ar-
iculato longe setifero ungve terminali tenui. Telson breve, segmento ultimo
tviz longius, elongato-triangulare, latitudine maxima dimidia longitudine
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majore ad basin sita, postice cito attenuatum, marginibus lateralibus rec-
tis in parte posteriore utringve aculeis 8—9 parvis armatis, apice inciso,
incisura angusta es profunda tertiam fere telsonis longitudinis partem
occupante, lobis terminalibus acutis aculeis apicalibus 2 ineqvalibus, al-
tero parvo altero triplo majore armatis. Uropodum lamina interna telsone
vix longior, elongato-ovata, basi parum tumefacta, otolitho parvo rotun-
dato, aculeo marginis inlerioris umico prope basin sito; lamina externa
interna parum longior forma fere eadem. Longitudo feminee adulte 10 mm.

I sin almindelige Habitus ligner denne Myside (se Fig. 19)
temmelig Artgrne af Slegten Mysidella. Kropsformen er lige-
som hos disse kort og undersemtsig, med temmelig opbleest For-
krop og tynd cylindrisk Bagkrop. Hele Legemet er klart og
gjennemsigtigt uden tydelige Pigmentforgreninger.

Rygskjoldet er forholdsvis stort og oventil steerkt hvelvet
samt dekker til Siderne fuldstendigt Forkroppen. Dets bageste
Rand er imidlertid oventil temmelig steerkt udrandet, saa at sidste
Forkropssegment her bliver delvis ubedekket. Panderanden dan-
ner i Midten en trianguler tilspidset Flig, der ovenfra seet del-
vis dekker de evre Antenners Basalled

Ginene (se Tab. 20, Fig. 1) ere smaa og af en meget ure-
. gelmeessig, noget afplattet Form; pas Midten ere de ligesom
opsvulmede, medens den egentlige pigmenterede og facetterede
Del er forholdsvis smal, dannende et eget skarpt begrandset
Kuglesegment. Pigmentet er af lys brunlig Farve.

De gvre Antenners Skaft (ibid) er kort og tykt med Ba-
salleddet usmdvanlig lidet og oventil ved Enden forsynet med -
2 lange Fjerberster; den ydre Rand gaar fortil ud i en tem-
melig steerkt fremtreedende berstebesat Fortsats. 2det Led er
ganske kort og i Enden meget skjevt afskaaret. Sidste Led er
meget stort, nesten af samme Lengde som de 2 evrige tilsam-
men og af cns Brede overalt. Sveberne vise det sedvanlige
Udscende og indbyrdes Lieengdeforhold.

De nedre Antenmers Blad (Fig. 2) er usmdvanlig lidet,
selv kortere end de ovre Antenners Skaft, og af aflang oval
eller elliptisk Form, rundtom besat med lange Randberster. Sve-
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ben er noget leengere end den ydre Svebe paa de evre Anten-
ter; dens Skaft er omtrent af samme Leengde som de evre An-
tenners Skaft og af sedvanlig Bygning.

Munddelene vise 1 sin Bygning temmelig megen Overens-
semmelse med samme hos den typiske Slegt Mysis.

Overleben (se Fig, 3) er hjelmformig og viser fortil et stumpt
knudeformigt Fremspring.

Kindbakkerne (ibid) ere store og kraftige; deres exeformigt
udvidede Ende (Fig. 4) viser en lignende Bevabning som hos
SL Mysis, og Forskjellen mellem heire og venstre Kindbakkes
Bevebning er ligeledes udtrykt paa en meget overensstemmende
Vis. Palpen er af middelmaadig Sterrelse, med 2det Led tem-
melig steerkt pladeformigt udvidet og i hele den ydre Kant
besat med korte Fjerberster; sidste Led erlidet og af oval Form
med smalt uddragen Spids; langs dets ene (bagre) Kant staa de
sedvanlige cilierede Torner og fra Spidsen udgaar en betydelig
sterkere baiet Torn.

1ste Par Kjever (Fig. H) har den ydre Gren temmelig
sterkt forleenget og jevnt afsmalnende mod Spidsen, som er
bevebnet med de smdvanlige sterke Torner; den indre bladfor-
mige Gren er meget liden, hjerteformig og forsynet i Enden
.med 3 forlsngede, delvis tandede Torner og til hver Side med
fiere tynde Berster.

2det Par Kjever (Fig. 6) har Enddeleddet af bred, nemsten
cirkelrund Form og'i den ydre Kant forsynet med 8—9 lange
Fjerberster; Viften er af middelmaadig Sterrelse og elliptisk
Form.

1ste Par Kjevefodder (Fig. 7) er af smdvanligt Udseende.
De laminsere Tyggefortsatser til de 3 basale Led ere alle ty-
deligt udviklede, skjendt forholdsvis smaa. Nwmstsidste Led har
iden ydre Kant 5 lange Fjwmrberster, og sidste Led er koniskt
og tet besat med fine Torner og Haarberster. Viften er sterkt
udviklet og af exedannet Form.

2det Par Kjevefgdder (Fig. 8) viser samme spinkle Form
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som hos Sl. Mysis. Sidste Led er af bred oval Form og langs
Kanterne besat med en Rad af omtrent 12 i en fin Endesnert
udgaaende Torner foruden en hel Del finere Berster.

1ste Fodpar (Fig. 9), hvis merkverdige Bygning allerede
ovenfor er paapeget, er serdeles kraftigt udviklet og omtrent af
hele Forkroppens Lengde. Med Undtagelse af den ydre Del
(Tarsen) svarer Leddelingen idethele til samme paa de evrige
Fodpar; men alene Basasleddet viser en tilsvarende Sterrelse;
de evrige Led ere langt tykkere og kraftigecre samt forsynede
med sterke Muskelbundter. 3die Led eller Tibia er omtrent af
samme Lewngde som de 3 foregaaende tilsammen og er i den
indre Kant ligesom 3die Led forsynet med en enkelt Rad af
korte, tornformige Berster. Enden af Lieddet er sterkt chiti-
niseret og gaar paa den indre Side ud i 2 jevnsides stillede,
fortilrettede tandformige Fortsatser, imellem hvilke der er en
rendeformig Fordybning, hvori Basis af Tarsen, naar denne
slases ind mod Tibia, passer. Den ydre Del af Foden eller
Tarsen, der omtrent er af samme Lwengde som Tibia er ved et
serdeles beveegeligt Led forbunden med samme. Den bestaar
af kun 2 Led, hvoraf det lste er meget stort, indknebet ved
Basis, men opsvulmet paa Midten og i den indre Kant bevab-
net med 4 sterke Torner, hvoraf de 2 yderste ere fmstede tet
sammen ved Enden, de 2 evrige til swregne Afsatser. Sidste
Led er ganske lidet og leber indad ud i en tandformig Fortsats.
hvorimod den sterke Endeklo kan beies ind; herved fremkom-
mer ligesom en ufuldsteendig Chela. Aabenbart er dette Fod-
par, ganske i Mods®tning til hvad Forholdet er hos andre
Schizopoder, uddannet til et virkeligt Griberedskab, og i sin
Function vil det saaledes nmrmere svare til Kjmvefodderne end |
til de folgende Fodpar.

De 5 Par egentlige Fodder (Fig. 10) ere udviklede paa
den for Mysiderne sedvanlige Maade. De ere af tynd og spin-
kel Form, og Endedelen eller Tarsen er delt i 6 med lange
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Bersteknipper besatte Led, hvoraf det 1ste er sterst. Ende-
koen er tynd og bersteformig.

Brystposen eller Klwkkehulen (Tab. 19) er ligesom hos
Sl Mysis dannet alene af 2 Par store beiede Blade, der udgaa
fra Basis af de 2 bageste Fodpar. Paa det neiere undersegte
Individ var den sterkt udviklet og fyldt med temmelig vidt
komne Unger.

Bagkropslemmerne vise intet udmsrkende i sin Bygning

Det midterste Halevedheng (Fig. 11) er omtrent af sidste Bag-
kropssegments Leengde, forlenget triangulert, med den sterste
Brede ved Basis og derfra hurtigt og jevnt afsmalnende mod
Enden, som er dybt indskaaren. Indsnittet er smalt og indta-
ger omtrent '/s af Vedhesngets Liengde samt har Kanterne fint
tandede. De ved Indsnittet fremkomne Endelober ere lancet-
formige og paa Spidsen bevebnede med 2 jevnsides staaende
Torner, en meget liden og en mere end 3 Gange saa stor. Si-
derandene af Vedhenget ere lige og kun i den bageste Halv-
part beveebnede med omtrent 9 smaa Torner, hvoraf den forre-
ste ved et lengere Mellemrum er skilt fra de evrige.

De ydre Halevedheng (Fig. 12) ere forholdsvis korte og
med brede Plader. Den indre af disse er knapt af det mid-
terste Halevedhengs Lengde, kun lidet opsvulmet ved Basis og
forsynet med en enkelt Torn i den indre Kant ner Roden;
Otolithen er liden og af kuglerund Form. Den ydre Plade er
kin lidet lengere end den indre, men noget bredere og som
denne rundtom forsynet med lange Fjwmrberster.

De faa Exemplarer, jeg har undersegt af nerverende meer-
kelige Myside, ere alle tagne i den tunesiske Golf ved Goletta
pa2 omkring 6 Favnes Dyb.
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Gen. 5. Gastrosaccus, Norman.

Denne Slegt er opstillet i Aaret 1868 af Norman '), der
forst med Skarphed har udhsmvet de Characterer, hvorved den af
ham undersegte Art skiller sig fra de egentlige Mysiser. En
af disse af Norman fremhevede Characterer, hvorfra rimeligvis
Sleegtsbenevnelsen er hentet, beror dog, som af det felgende vil
sees, paa en Feiltagelse. Brystposen eller Marsupium hos Hun-
nen er nemlig ikke, som. af Norman angivet, foruden til For-
kroppen ogsaa fastet til -1ste Bagkropssegment, men herer som
seedvanligt alene Forkroppen til. Hvad der ved forste Oiekast
tager sig ud som en Forlengelse af Brystposen bagtil er alene
de cnormt udviklet Epimerer paa lste Bagkropssegment, der
uden directe at deltage i Brystposens Dannelse, dog synes at
tjene til sammes Beskyttelse, idét de mellem sig optage en stor
Del af samme. 1 sin almindelige Habitus vise de herhen he-
rende Arter noget vist eiendommeligt, hvorved de let kjendes
fra de evrige Mysider og mere minder om de egentlige Carider.
Det slanke, men kraftigt byggede gjennemsigtige Legeme er nem-
lig, uligt de ovrige Mysider, temmelig sammentrykt fra Siderne
med usedvanlig steerkt udviklet Rygskjold. De ualmindelig
smaa cylindriske Qine, de sterkt udviklede ovre Antenneskafte
de korte Antenneblade og Halevedhsng ere ogsaa Characterer,
der tilsammen give de herhen herende Arter et ganske swre-
gent Physiognomi. Forholdet af Hannens Bagkropslemmer er
ligeledes meget eiendommeligt og meget forskjelligt fra hvad vi
kjende hos nogen anden Myside. _

Sleegten er i Middelhavet representeret af 2 distincte Arter.
Den ene af disse, G. sanctus v. Bened er ogsaa felles for Nord-
havet. Som en 3die Art maa jeg ansee den af Goés ferst be-
skrevne Mysis spinifera, med hvilken Normans Art utvivlsomt
er identisk. Den skiller sig meget bestemt fra de 2 evrige,

1) <Last Report on dredging among the Shetland isles>: <Report of the
British Association for the advancement af science 1868», pg. 268.
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her nedenfor nermere beskrevne Arter ved en vel udviklet dor-
sl Spina paa nestsidste Bagkropssegment.

De Characterer, hvorved n@rvarende Slmgt skiller sig fra
andre Mysideslegter, kunne i Korthed sammenfattes paa fol-
gende Maade:

Gen. Gastrosaccus, Norman. Corpus structura sat forti,
iateraliter compressum, segmento postabdominis 1mo in femina epi-
menis laminaribus permagnis et rotundatis instructo, penultimo su-
pine arcuato, margine postico plus minusve producto. Secutum dor-
sale magnum, margine postico supine profunde emarginato et lasci-
niato. Oculi parvi, forma cylindrica. Antenne superiores pe-
dunculo qvam solito majore, articulo basali crasso, ceteris 2
sensim angustioribus, filamento externo ad basin lobo olfactorio
discreto instructo; inferiores sqvama parva, apice truncato, mar-
gne externo nudo in spinam excurente. Labrum antice pro-
cessu mucroniformi armatum. Mandibularum pars incisiva se-
curiformis  velut in Myside, setis vel aculeis medianis tamen
omnino destituta; palpus angustus, articulo ultimo elongato.
Maxille anteriores structura solita; posteriores verticilla setarum
ad basin carentes, lamina vibratoria bene evoluta setis longis
marginata. Maxillipedes anteriores structura debili, lamina vero
vibratoria insolitee magnitudinis instructi; posteriores robustiores,
structura solita. Pedes graciles, tarso irf paribus imprimis po-
sterioribus valde elongato, multiarticulato, ungve terminali nullo.
Marsupium femine foliis 4 ut in Myside formatum, anterioribus
2 tamen minimis postice in processum ligulatum setiferum libere
in cavitatem marsupii prominentem productis. Pedes spurii
anteriores in femina ceteris multo majores, ex parte constantes
basali elongata et angusta margine altero setis fortibus ornato,
et ramis 2 brevibus uniarticulatis; ceteri minimi et simplices
margine externo setis longis instructo. Telson elongato-qvadran-
gulare postice breviter incisum, aculeis marginalibus qvam solito
fortioribus.  Uropoda brevia, laminis submqvalibus, exteriore
margine externo pro setis ciliatis serie aclueorum armato. —
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Mas ‘o femina epimeris segmenti 1mi postabdominis multo mi-
noribus discrepans. Pedunculus antennarum superiorum appen-
dice hirsuta discreta carens, basis vero filamenti externi pone
lobum olfactorium tumefacta et inferne demse pilosa. Appendi-
ces genitales sat magne et crasse. Pedes spurii omnes biramosi et
ex parte saltem natatorii, parte basali in lmo pari elliptica,
intus setis fortibus et curvatis marginata, ramo interiore in 1mo
pari et duobus posterioribus rudimentari, exteriore in 3tio pari
valde elongato et styliformi.

1. Gastrosaccus sanctus, v, Bened.
(Tab 21 & 28).

Mysis sancta, v. Beneden: Recherches sur la Faune litorale de Bel-
gique, Crustacés, pg. 17, pl. VIL fig. 1—4. §.

Corporis forma sat elongata, cephalothorace antice sat angusto post-
abdomine vix latiore, segmento penultimo valde compresso, margine
postico supine rotundato-producto, spina vero nulla. Scutum dorsale po-
stice in medio lasciniis 2 lanceolatis liberis untice vergentibus ornatum,
margine frontali inter oculos breviter producto. Oculi anguste cylindrici,
apice non dilatato, duplo circiter longiores quvam latiores. Pedunculi an-
tennarum superiorum articulus 2dus extus aculeis 3 fortibus armatus.
Squvama antennarum inferiorum angusta, sublinearis, margine interiore
subrecto, apice obliqve truncato, angulo exteriore apicem spine marginis
exterioris vir superante; pedunculus garum antennarum sgvama 4ia cir-
citer parte longior margine interno setis ciliatis 8 (5 articuli 2do, 3 ul-
timi) ornatus. Maxillarum anteriorum articulus terminalis perangusius,
sublinearis, margine externo nudo. Pedes intus longe setiferi, tarso postics
versus longitudine valde crescente, in Imo pari modo 7-articulato, in ultimo
14articulato et hic plus qram dimidiam pedis longitudinem occupante. Telson
segmento ultimo brevius, latitudine dimidiam longitudinem fere cequante,
aculeis marginalibus utringue modo 5 fortibus, ultimo ceteris majore api-
cem loborum terminalium occupante, incisura brevi et dense aculeata.
Uropodum lamina interna telsone viz longior, lanceolata, ad basin parum
tumefacta, ololitho parvo rotundato, margine interno sub selis margina-
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&ibus aculeis 6 sat longis armalo; lamina exterma anguste subelliptica
apice obtuso, aculeis marginis exterioris cireiler 13 per tolam fere la-
mine longitudinem dispersis.

Maris appendices genitales subcylindrice, apice irregulariter lobate
extus sctis ciliatis 6 ornate. Pedes ¢jus spurii omnes natatorii et longe
settferi, ramo exteriore in Imo et 2do pari 9-articulato, in paribus 2
postevioribus 8-articulato; pedes spurii 3tis paris parte basali bene evo-
Iuts, ramo interiore structura eadem ac i 2do pari, 8-artioulato, arti-
culo basali extus processu brevi laminari instructo, ramo exteriore styli-
Jormi, triplo fere longiore, in segmenta 4 sensim et longitudine et latitu-
dine decrescentia diviso, ullimo tenuissimo aculeis apicalibus 3 parvis
armato. Longitudo Jemine circiter 13 mm.

Hele Legemet er klart og gjennemsigtigt med kun meget
sparsomt og diffust gulredligt Pigment, der iser er tydeligt
nedentil paa Siderne af Bagkropssegmenterne, fremdeles pas de
evre Antenners Skaft, det midterste Halevedheng, samt i Eg-
nen af Munddelene. Paa Hunnens Brystpose sees 2 sterre stjer-
neformigt forgrenede Pigmentpletter af samme Farve.

Kropsformen er (se Tab. 21) slank og zirlig paa samme
Tid som den er kraftig og vel proportioneret. Forkroppen er
ikke fuldt saa lang som de 5 forste Bagkropssegmenter tilsam-
men og temmelig sammentrykt fra Siderne. Bagkroppen er i
sin forreste Del cylindrisk, men bliver lengere bagtil ligeledes
sammentrykt fra Siderne. Af dens Segmenter er det lste tem-
melig stort og hos den fuldt udviklede Hun i hei Grad ud-
meerket ved den overordentlige Udvikling af dets frie Sidedele
eller Epimerer; disse have nemlig (se Fig. 2) Formen af store
ovale eller elliptiske Plader, der saavel fortil som bagtil skyde
sig ud over de tilgrendsende Segmenter og med sin nedre jevnt
tilrundede Del bedskke til hver Side en stor Del af Brystposen eller
Marsupium, hvorved de seede fra Siden ved et flygtigt Blik tage sig

ud som dennes umiddelbare Fortsettelse bagtil. Ved neiere Efter-

syn og skarp Indstilling af Mikroskopet kan man dog, uden atbehave

atskride til nogen Dissection, med Tydelighed forfolge deres forreste

steerkt buede Rand, der skyder sig serdeles langt fortll og endog
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab.
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delvis deekker de bageste Hjerner af Rygskjoldets frie Sidedele.
Nestsidste Segment er steerkt sammentrykt fra Siderne, med
hvalvet Rygside, og dets bagre Rand gaar oventil ud i et
stumpt tilrundet Fremspring, der skyder sig lidt udover Basis
af sidste Segment, uden imidlertid her at danne nogen virkelig
Spina, saaledes som Tilfieldet er hos den nordiske Art, G. spi-
nifer Gods. Sidste Segment er meget smalt og ovenfra seet
lidt udvide} i Enden.

Rygskjoldet afsmalnes sterkt fortil, saa at dets forreste,
foran Cervicalfuren liggende Del selv er smalere end Bagkrop-
pen ved Basis. Panderanden er nmsten tvert afskaaret og dan-
ner et kun svagt fremtreedende Fremspring mellem Roden af
Oinene. ‘Rygskjoldets frie Sidedele ere temmelig steerkt udviklede
og deekke fuldsteendigt Siderne af Forkroppen. De vise imidlertid
oventil i Midten en dyb, nemsten vinkelformig Udrandning, hvor-
ved Dorsalfladen af de 2 sidste Forkropssegmenter treder frit
frem. Ved noiere Undersegelse vise (se Fig. 3) Kanterne af
denne Udrandning et heist eiendommeligt hos ingen anden My-
side bekjendt Forhold. Den bagre Rand af Rygskjoldet er nem-
lig ikke jevn, men viser sig neer Bunden af Udrandningen pas
2 Steder uregelmessigt indskaaren, hvorved der paa hver Side
dannes en bred Lob, hvis forreste Hjerne forlenger sig til en
lancetformig frit fortilrettet Flig (se ogsaa Fig. 4). I Rygskjol-
dets Sidedele bemsrkes paa det levende Dyr en swrdeles livlig
Blodeirculation, og paa Spiritusexemplarer finder man her an-
samlet en stor Msngde coaguleret Blod, som med temmelig
Noiagtighed antyde Blodbanerne. Fra de store langs Kanterne
lebende Blodsinuser udgaa talrige divergerende Sidegrene, der
anastomosere med hinanden og danne i Midten et temmelig
regelmessigt Netveerk med store polygonale Masker.

Ginene (Fig. b) ere usedvanlig smaa og, uligt Forholdet hos
de evrige Mysider, af cylindrisk Form, ikke udvidede i Enden.
Oiepigmentet intager en kun liden Del af Qiet og er af sort
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Farve; de usedvanlig lange og smale Krystalkegler danne om-
kring samme en temmelig bred, klar Breemme.

De sore Antemners Skaft (Tab. 22, Fig. 1) er usedvanlig
knftigt udviklet, omtrent af Rygskjoldets halve Lengde og
jent afsmalnende mod Enden. 1lste Led er omtrent af samme
Lengde som de 2 ovrige tilsammen, jevnt tykt og fyldt med
Inftige Muskelbundter. 2det Led er ganske kort, i Enden
noget skraat afskaaret og i den ydre Kant bevebnet med 3
sterke Torner, 1 den indre Kant ved Enden med en enkelt
Fjerberste. Sidste Led er betydeligt lesngere og noget smalere
end 2det, af cylindrisk Form og paa den evre Side ved Enden
forsynet med en smal fortilrettet Fortsats, besat med nogle fine
Berster; den indre Kant er negen, og kun ved Enden staa 2
meget smaa Berster tet sammen. Sveberne er temmelig lange;
den ydre er som sedvanligt lengst og ved Basis forsynet med
en afrundet sammentryt Lob, hvortil de til denne Svebe he-
rende baandformige Lugtepapiller ere fwstede i en tet sammen-
trengt Rad.

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) er meget lidet, ikke
meget leengere end Halvparten af de evre Antenners Skaft, af
mmal, lineser Form, med Breden omtrent !/« af Leengden. Den
vdre Rand er nogen og gaar fortil ud i en temmelig-stor torn-
formig Fortsats; Enden er skraat afskaaret, men dog ikke
skrascre, end at Spidsen af den omtalte tornformige Fortsats
rekker ligesaa langt frem som det indre Hjerne af Bladet.
Langs den temmelig lige indre Rand og Enden er til smregne
Afsatser fwstet omkring 18 lange Fjerberster. Sveben er af
noget mere end Legemets halve Leengde. Dens Skaft er af meget
kraftig Bygning, men betydelig kortere end de evre Antenners
Skaft. Af dets 3 Led er det 2det leengst og i den indre Kant
forsynet med 5 korte Fjmrberster; sidste Led er ganske kort
og har i den indre Kant 3 lignende Berster.

Munddelene stemme vel idethele i sin' Bygning nogenlunde

5.
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Nerverende Art har i sin almindelige Habitus saa stor
Lighed med foregaaende Art, at den uden en neiere Underse-
gelse meget let kan forvexles med samme. Det var ogsaa forst
ved efter min Hjemkomst at gjennemgaa det indsamlede Mate-
riale at jeg blev opmesrksom paa den. Trods sin store habi-
tuelle Lighed med G. sanctus, viser den dog i' sine anatomiske
Detailler flere meget distincte Afvigelser og navnlig er For-
holdet af Hannens Bagksopslemmer meget uligt samme hos hin
Art. Nerverende Forms Selvstendighed som distinct Art er
derfor ingensomhelst Tvivl underkastet.

Legemet er ligesom hos foregaaende Art serdeles gjennem-
sigtigt og nemsten vandklart.

Kropsformen er (se Tab. 24) ialmindelighed noget kortere
og underswmtsigere end hos G. sanctus, samt mindressammen-
trykt fra Siderne. 1ste Bagkropssegment viser hos Hunnen en
lignende steerk Udvikling af Epimererne, og nestsidste Segment
danner bagtil pas Rygsiden et stumpt Fremspring af samme
Beskaffenhed som hos hin.

Rygskjoldet skiller sig fra samme hos forgasende Art alene
derved, at de frie Flige ved den bagre Udrandning ere obsolete
eller ialfald meget mindre udviklede.

Pinene (Tab. 25, Fig, 3) ere kortere og tykkere, med Bre-
den meget sterre end den halve Leengde; de rage neppe ud over
Rygskjoldets Sidekanter.

De gvre Antenners Skaft (Fig. 1) viser den for Slegten
characteristiske Bygning; men Basalleddet er her kortere ‘end
de 2 evrige tilsammen, hvorimod 2det Led er forholdsvis sterre
end hos G. sanctus og desuden udmeerket derved, at der.-i
den ydre Kant kun findes 2 meget smaa Torner. Sidste Led
er i den indre Kant forsynet med 5 korte tornformige Berster,
hvortil der hos den anden Art intet Spor findes.

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) skiller sig i sin Form
ikke ubetydeligt fra samme hos G. sanctus. Det er meget lidet,
neppe halvt saa langt som de evre Antenners Skaft og af
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oral eller elliptisk Form, med den indre Rand temmelig buet.
Enden er meget skjevt afskaaret, saa at det indre, stumpt til-
rmdede Hjorne rekker langt foran Spidsen af den her kun
lile tornformige Fortsats, hvori den ydre Rand leber ud. Sve-
bens Skaft er overordentlig kraftigt bygget, mere end '/s len-
gere end Bladet, og ethvert af de 2 ydre Led er i den indre
Kant kun forsynet med en enkelt Fjerberste.

2det Par Kjever (Fig. 4) skiller sig fra samme hos fore-
gsende Art ved Formen af Endeleddet, der er temmelig bredt
og nesten ovalt.

Fpdderne (Fig. D) vise nmsten fuldstendigt samme Udse-
ende som hos foregaaende Art. Tarsens Lengde, er den samme
ligegom Tallet af dens Led ogeaa her er forskjelligt paa de
forskjelligeFodpar og tiltager hurtigt bagtil.

Paa de forreste Zggeplader (Fig. 5) er den bagre tunge-
formige Flig betydelig kortere, og forsynet med et ringere An-
tal Randberster.

1ste Par Bagkropslemmer (Fig. 6) skiller sig fra samme
hos foregaaende Art derved, at Basaldelen ved Enden kun har
3 Fjwrberster. Af Grenene er den indre meget liden, neppe
halvt saa lang som den indre, og simpelt konisk uden Berster.

Det wmidterste Halevedheng (Fig. 7) er af en betydelig
malere og mere langstrakt Form end hos G. sanctus, adskilligt
lengere end sidste Bagkropssegment og omtrent 3 Gange saa
langt som bredt. Enden er som hos foregasende Art indskaa-
ret, og Kanterne af det korte, i Bunden afrundede Indsnit ere
om hos hin kantede med lange og tmtte Teender. Tallet af
de marginale Torner er i Overensstemmelse med Vedhsngets
sterre Lieengde betydelig sterre. Der findes nemlig her paa hver
Side ikke mindre end 10 saadanne; af disse indtager den yder-
de som sedvanligt Spidsen af Endeloberne; den nemstsidste er
wsedvanlig lang, over dobbelt saa lang som de nermest fore-
De ydre Halevedheng (Fig. 8) ere ligeledes more lang-
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strakte end hos foregaaende Art. Den indre Plade er lidt kor-
tere end det midterste Halevedheeng og har i den indre Kant
under Randbersterne 7 lange Torner. Den ydre Plade afsmal-
nes sterkt mod Enden, som er skjevt afskaaret; den ydre Kant
er i der forreste Fjerdepart negen, den evrige Del er bevabnet
med en twet Rad af 13 lange Torner.

Hannen (Tab. 24, Fig. 3) skiller sig fra Hunnen paa lig-
nende Maade som Hannen af foregaaende Art.

De fra Basis af sidste Fodpar udgasende Genstalvedhaeng
(Fig. 9) ere af kort tendannet Form, sterkt opsvulmede pas
Midten og kun forsynet med 3 Fjerberster.

Af Bagkropslemmerne er alene lste Par (Fig. 10).udviklet
paa samme Maade som hos G. sanctus. De ovrige Par vise
derimod et meget afvigende Udseende.

2det Par (Fig. 11) har en temmelig smal Basaldel, og de
2 Grene mangle ganske de cilierede Svemmeberster, som findes
her hos foregaaende Art, samt vise forevrigt flere Eiendomme-
ligheder. Den ydre Gren en cylindrisk, noget beiet og delt
1 8—9 Led, hvoraf de 4 yderste i den ydre Kant er bevabnet
med en eiendommelig lancetformig, lige bagudrettet Torn (Fig.
12). Den noget kortere indre Gren viser en meget eiendom-
melig sterk, nemsten S-formig Beining og er delt i 6 Led,
hvoraf det 1ste er meget stort, sammentrykt og i den ydre
noget udvidede Kant forsynet med en Del fine Borster; den
evrige Del afsmalnes hurtigt og de 3 yderste Led ere overor-
dentlig smale, nwmsten traadformige; fra Spidsen af det sidste
udgaa 2 smaa Berster.

3die Par (Fig. 12) har ligesom paa foregasende Par en
temmelig smal Basaldel, hvis bageste ydre Hjerne gaar ud i
en eiendommelig exeformet Fortsats. Den indre Gren er aldeles "
rudimenter, kun dannende en liden uleddet berstebesat Plade.
Derimod er den ydre Gren ganske overordentlig udviklet, om-
trent af Bagkroppens halve Lieengde, smal griffelformig, og delt
i 4 tydelige Segmenter. Det lste af disse viser foran Midten
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3 tydelige Tversuturer ligesom hos foregasende Art; det fel-
gende er kun lidet kortere, men betydeligt smalere; de 2 sidste
ere neppe halvt saa lange og forbundne med hinanden ved et-

. noget opevulmet Lied. Fra Enden af sidste Segment udgaa 2
korte tandede Torner.

De 2 bageste Par (Fig. 14) ero swrdeles smaa med liden
ved Basis sterkt indkneben Basaldel og korte Grenme. Den
indre er omtrent af samme Udseende som hos forégaaende Art;
derimod er den -ydre langt mindre udviklet, neppe dobbelt saa
lang som den indre og kun delt i 3 Led.

Denne nye Art, som jeg har tilladt mig at opkalde efter
den bekjendte engelske Zoolog Norman, hvem vi skylde Opstil-
lelsen af nmrveerende Slegt, forekommer temmelig sjeldent ved
Goletta sammen med foregaaende Art, almindeligere ved Neapel;
enkeltvis har jeg ogsaa fundet den ved Siracusa og i Golfen
ved Spezia. Den synes saaledes et have en temmelig vid Udbred-
ning i Middelhavet. I Levevis stemmer den pm det neieste
overens med foregaaende Art.

Gen 6. Anchialus, Kroyer.

Denne Slegt er opstillet af Krayer!) efter 2 1 det tropiske
Atlanterhav indfangede Exemplarer. Begge disse vare Hanner.
I Golfen ved Nedpel forekommer temmelig hyppig en allerede
isit Ydre meget eiendommelig Myside, som uden at falde sam-
men med den af Krayer beskrevne Art, utvivlsomt tilherer
smme Slaegtstype. Jeg har havt Anledning til at undersege
talrige saavel Hunner som Hanner af denne interessante Form
og kan herved med sterre Precision end dette for Kroyér var
muligt, fastsmtte Slegtens Characterer og Forhold til andre
Mysideslmgter. -Af de bekjendte Slegter synes den at komme

') Neturhistorisk Tidsskrift, 3 Rekke, pg. 53.
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nermest Sl. Gastrosaccus, uden imidlertid at kunne eonfunderes
med samme. Blandt de Characterer, der udmmrke nsmrveerende
Slegt, maa fremhsves: det usedvanlig store, bagtil ikke udrandede
Rygskjold, de korte og tykke svre Antenneskafte, de ualmin-
delig smas, nmsten rudimentsere Antenneblade, den steerkt for-
lengede berstelose Halevifte, og endelig det meget anomale For-
hold, at Hunnen kun besidder 1 eneste Par Bagkropslemmer.
Slegten vil mere udferligt kunne characteriseres paa felgende
Maade:

Gen. Anchialus, Kroyer. Corporis forma brevis et obesa.
Scutum dorsale permagnum corpus fotnm anticam obtegens, po-
stice non emarginatum. Pedunculus antennarum superiorum
brevis et crassus in mare appendice piloso minimo instructus,
filamento externo ad basin lobum olfactorium discretum preebente.
Sqvama antennarum inferiorum minima, subrudimentaris, margine
externo nudo, apice et margine interno longe setiferis. Labrum
antice processu longo mucroniformi munitum. Mandibule ma-
xilleqve structura solita. Maxillipedes robusti ungve distincto
terminali, posteriorum articulus 4% in mare intus dilatatus. Pedes
intus longe setiferi, tarso 3articulato ungve terminali obsoleto,
anteriores in mare ceteris dissimiles, tarso incrassato et spinis
longis structura peculiari ornato. Marsupium femine lamellis
modo 4 ut in Myside formatum. Pedum spuriorum femine
solummodo 1m"m par evolutum, truncum simplicem angustum
sat elongatum formans. Pedes spurii maris omnes bene evoluti,
natatorii, ramo interiore extus ad basin lamina magna mem-
branacea instructo. Appendices caudales valde elongate. Telson
apice incisum; uropoda ex parte fortiter dentata setis vero cili-
atis in ceteris Mysidis solitis omnino carentia.

v

1. Anchialus agilis, n. sp.
(Tab. 26 & 28).
Corporis forma sat abbreviata, cephalothorace dilatato, postabdomine
subeylindrico, epimeris in femine parvie sed distinctis, in segmento Imo
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elliphicis extus porrectis, in sequentibus inferne vergentibus, subangulatis
siisgre subliliter ciliatis ornitis. Scutum dorsale antice gqvam postice
mullo angustius postabdomine tamen latius, fotwm corpus anticum ct par-
{em cliam postici obtegens, postioc ad lineam rectam truncatum, partibus
iberis lateralibus magnis margine declivd, lamina frontali anguste trian-
gulari sat magna basin antennarum superiorum ex parte obtegente. Ocwli
breves et crassi apice paulo dilatato parum exira latera scuti dorsalispro-
winenfes, pigmento obscuro. Pedunculus antennarum superiorum oculis
parwm longior, articulo 1mo majore, 2do irregqulari inferne excavato et
basin ultimi ex parte amplectente. Antennarum inferiorum pars basalis
intus spina longa et serrata antice vergente armata; sqama perparva, ne
dimidiam qoidem pedunculi superiorum assequens longitudinem, forma
sbrhomboidea, margine externo recto in spinam minutam excurrente, apice
obliqre trumcato; pedunculus earum antennarum eodem superiorum bre-
rior struclura solita. Maxillipedes anteriores lobis incisivis carentes, ur-
ticalus wlfimo minimo ungve valido et curvato armato, lamina vibratoria
magna securiformi; posteriores articulo basali permagno setis numerosis
cilistis marginis interioris. Pedes sat breves, articulo basali magno, tarso
in poribus posterioribus ex parte aculeato. Pedes spurit femine segmento
Iwi postabdominis affixi, uniarticulati, basi crassiore, extremitate cylin-
dro-comica.  Telson permagnum, dimidiam fere postabdominis longitudi-
nem qrans, pius triplo longius qvam latius, posticc sensim paulo atte-
nyatum, marginibus lateralibus subrectis aculeis numerosis parvis et cili-
atis (utringve circiter 30), ultimo ceteris multo majore apicem ldborum
terminalium occupante, armatis, incisura apicali brevi et angusta septi-
mam circiter telsonis longitudinis partem occupante, dentibus minutis
dense marginata. Uropodum lamina interna telsone paulo brevior, irregu-
lariter lanc:olata, basi vix tumefacta otolithum minimum includente, apice
obligve trumeato, margine interno dense piloso et aculeato, aculeis inmqva-
libus, 2 apicalibus ceteris majoribus; lamina externa interna brevior lan-
ecolato-ovata apice obtuso, margine externo aculeis circiter 28 brevibus
ultimo apieali ceteris majore et incurvato munito, margine interno ad ba-
sin sat arcuato pilis modo brevibus non ciliatis obsito.

Mas femina paulo major epimeris postabdominis obsoletis. Pedun-
culus antennarum superiorum crassior appendice piloso minima nodiformi
vz extra apicem pedunculi prominente instructus. Maxillipedum posteri-
orum articulus 4tus intus dilatatus cum parte ultima gnasi manum sub-
cheliformem efficiens. Pedes 1mi paris ceteris longiores, tarzo tumefacto
orficulis ultimis 2 brevibus spinis 7 obtuse lanceolatis ornato. Appendi-
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ces genitales sat magne, apice ante orificium genitale rotundato-producto
setisque 9 curvatis marginato. Pedes spurii parte basali magna et crassa,
ramo externo 9-articulato longitudinem partis basalis eqvante, in 4to pari
tamen longior et 12articulato articulis ultimis 3 aculeatis, ramo interno
externo paulo breviore 9-articulato, articulo basali lamina instructa magna

‘rotundato-ovata, in Imo pari rudimentari parts articulata carente. Lon-

gitudo femine adulte 9 mm.

Kropsformen er (se Tab. 26) kort og undersetsig, og ner-
veerende Myside ligner i denne Henseende mest visse Arter af
Sl. Mysidopsis, f Ex. M. didelphys, Norman. Forkroppen er
temmelig steerkt opsvulmet og selv foran Cervicalfuren betyde-
ligt bredere end Bagkroppen. Denneer af cylindrisk Form, og
de 4 forreste Segmenter ere hos Hunnen forsynede med tyde-
lige, omend meget smaa Epimerer. Paa lste Segment ere de
af elliptisk Form og rettede lige udad over Basis af Brystpo-
sen; paa de felgende Segmenter ligge de mere paa Bugfladen
og ende paa 2det og 3die Segment 1 2, paa 3die og 4de il
Spids. Langs Kanterne bemerkes (se Fig. 4) flere fine Beorster,

der i sin Bygning svare til dem paa Bagkropslemmerne hos

andre Mysider festede Hereberster. Sidste Segment er be-
tydelig leengere end de evrige og noget nedtrykt.

Hele Legemet er saa tet prydet med tmtte Pigmentfor-
greninger, at det bliver ganske ugjennemsigtigt og af merk brun-
lig Farve. Disse Pigmentforgreninger tage sit Udspring fra for-
skjellige Centra cller Kjmrner, der paa Bagkroppen ligge temme-
lig langt nede paa Siderne af Segmenterne (se Fig. 2).

Rygskjoldet (Fig. 3) er overordentlig sterkt udviklet og
dekker ikke blot hele Forkroppen, men ogsaa en Del af lste
Bagkropssegment. Dets bagre Rand er ikke som hos de ovrige
Mysider i Midten udrandet, men temmelig lige atskaaret, og de
frie Sidelapper ere i Enden meget skraa, saa at den nedre
Rand i Egnen af n®stsidste Fodpar danner en meget sterk
nemsten vinkelformig Beining (se Fig. 2). Panderanden skyder
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sig i Midten ud i en temmelig stor, smalt trianguler Plade,
der delvis deekker Basis af @inene og de evre Antenners Skaft;
til hver Side af de nedre Antenners Basaldel danner den med
den nedre Rand en tydelig Vinkel, der forlsnger sig til et kort
tornformigt Fremspring (se Fig. 2 og 3.) .

Integumenterne vise en eiendommelig, ligesom skjellet Struc-
tur, der selv paa flere af Legemets Vedhmng, f Ex. de evre
Antenness Skaft og Halevedhmngene er tydelsgt udpreget.

Ginene ere korte og tykke, kun svagt udvidede i Enden
og rage kun lidet ud over Rygskjoldets Sidekanter. @iepigmen-
tet er af merk Farve; men da selve Diestilkene ere teet prydede
med de samme forgrenede Pigmentstriber, der overalt udbrede
sig paa Legemet, treder den egentlige @ieglob mindre skarpt
frem end hos andre Mysider.

De gvre Antenners Skaft (Tab. 27, Fig. 1) er af kort og
undersetsig Form og kun lidet leengere end @inene. 1ste Led
er som sedvanligt det leengste og leber paa den ‘ydre Side ud
i en tydelig berstebesat Fortsats. 2det Led er meget bredt og
af en temmelig uregelmsssig Form. Ved nermere Underse-
gelse viser det sig paa den nedre Side (sml. Tab. 28, Fig. 2)
dybt udhulet med tynde frit fremspringende Rande, hvormed
det delvis ligesom omfatter Basis af sidste Led; paa den ydre
Side treder denne frie Rand mere ud fra Leddet og danner
her et stumpt med fine Berster besat pladeformigt Fremspring.
Sidste Led er noget kortere end 1ste og af lidt kelledannet
Form; paa den ovre Flade har det ved Enden ligesom hos de
fleste evrige Mysider en liden skjelformig Fortsats, besat med
fine Hereborster. Sveberne vise det smdvanlige indbyrdes For-
hold. Den ydre og lengere Svebe har ved Basis en liden
sammentrykt 1 Enden afrundet Lob, hvortil 8—10 baandfor-
mige Lugtepapiller ere festede.

De nedre Antenner (Fig 2) have en temmelig tyk og bred
Roddel, fra hvis indre Side udgaar en dolkformig, fortilrettet

Fortsats, der i Kanterne er besat med grove Sidetender. Svebens
Archiv for Mathematik og Natarvidenskab. 6
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8kt or negot kortere end de svre Antenners Skaft og af smd-
vaulig Bygning. De! bladdamnede Vedhang er of en ganske
asedvanlig ringe Udvikling og nmeten ganske rudimenteart,
idet det moppe opnaar de ewvre Antenners Skafts halve Lsengde.
Af Form er det rohmbiskt, noget mere end dobbelt ssa
langt som bredt, med den ydre Rand megen og lobende
wd i en meget lidem tornformig Fortsats. Enden er meget skjevt
afskaaret, sas at det indre, stumpt tilrundede Hjerne rager langt
-foran Spidsen of den omtalte tornformige Fortsats ved det ydre
Hjerne. Langs den indre Rand og Enden af Bladet er fiestet
emkring 20 lange Fjmrberster.
Munddelene afvige ikke meget fra den for Familien typiske
Bygning.
Overleben (Fig. 3) gaar fortil ud i en overordentlig lang
dolkformig mod Spidsen saugtakket Fortsats.
Underleben (Fig. 4) har den smdvanlige Form af 2 ved
Basis med linanden forbundne afrundede Lapper.
Kindbakkerne have et vel udviklet Corpus, der til hver
Side pas Rygskjoldet frembringer et tydeligt convext Frem-
epring (se Tab. 26, Fig. 3). Deres oxeformigt udvidede Ende
(Tab. 27, Fig. ) har fortil 2, paa heire og venstre Side noget
ulige tendede Grene, og bagtil en med rue Knuder besat vel
udviklet Tyggefortsats; i Midten mellem begge Partier findes
paa venstre Kindbakke en hel Del fine beiede Berster, pas
hoire derimod 4 steerke, i Enden tvekleftede Torner. Palpen
(Fig. 6) er af middelmaadig Sterrelse, med 2det Led som swd-
vanlig sterst og noget pladeformigt udvidet famt i Kanterne
besat med usadvanlig korte Berster; sidste Led er omtrent halvt
saa langt som 2det, af oval Form og i den ydre Kant forsynet
med en tet Rad af korte steerkt beiede Berster.
1ste Par Kjever (Fig. 7) viser den for Mysiderne typiske
Bygning. Den indre Lob er bredt hjerteformig og foruden de
fra Spidsen udgasende tandede Berster besat med omkring 7
korte Fjerbester.
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2det Par Kjever (Fig. 8) bar ved Basis af-den bageste
Tyggefortsats den sedvanlige Kreds af teetstaaende beiede Ber-
ser. Endeleddet er temmelig lidet, ovalt og i Enden forsynet
med wsedvanlig lange grovt cilierede Berster. Viften er vel
wdviklet og forsynet med 13 sterke Randberster, hvoraf dem
bagesto er usedvanlig lang.

Iste Par Kjevefodder (Fig. 9) er af kort og undersemtsig
Bygning og mangler ganske de s®dvanlige laminsre Tyggefort-
sstser. Sidste Led er meget lidet, knudeformigt og i Enden for-
synet med en ussedvanlig lang og sterk beiet Klo. Den membranese
Vifte er temmelig sterkt udviklet og af exedannet Form.

2det Par Kjevefsdder (Fig. 10) er ligeledes meget kraf-
tigt bygget. Basalleddet er ganske usmdvanlig stort, bredt
pladeformigt og forsynet i sit Indre med straaleformigt diver-
gerende steerke Muskelknipper, der tjene til at beveege den kraf-
tigt udviklede Svemmepalpe; langs dets indre Kant er fmstet
flere sterke Fjemrberster. Den ydre Del eller Tarsen er kor-
tere end det foregasende Afsnit (Tibia) og som smdvanligt delt
i 2 Led 8Sidste Led er ganske kort og af konisk Form samt
forsynet med en lang og tynd, nemsten lige Endeklo ; langs dets
nedre Kant staa desuden en Rad af 4 betydeligt kortere, grovt
cilierede Beorster, der fortsetter sig paa det foregaaende Led
med 4 lignende.

Fodderne (Fig. 11, 13) ere temmelig korte og langs den
indre Rand besat med lange Bersteknipper. De have ligesom
Kjevefodderne et usedvanlig stort og bredt pladeformigt Basal-
led, til hvis indre Rand flere Fjerberster ere feestede. Tarsen
er temmelig kort, kortere end Tibia og delt i 3 Led. Paa
1ste Par (Fig. 11) ere disse Led alle forsynede med lignende
Bersteknipper som de foregasende; paa de evrige Fodpar (Fig.
13) antage nogle af disse Berster Formen af tandede Torner.
Af nogen Endeklo findes intet Spor. Ved sterk Forsterrelse
opdages imidlertid mellem de fra sidste Led udgaaende Berster

en liden med 2 korte Borster endende Knude (Fig. 12), der
6‘
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svarer til Endekloens Basalafsnit hos andre Mysider. Sidste
Fodpar (Tab. 28, Fig. 6) er af spinklere Form end de evrige
og skiller sig desuden derved, at Tarsen er delt 1 4 Led. 7
af Borsterne paa Tarsen.ere her omformede til tandede Torner,
hvoraf 4 ere fmstede til 1ste, 1 til hvert af de evrige Led
Svemmepalperne ere kraftigt udviklede med swmrdeles bred,
pladeformig Basaldel og 10leddet Endedel.

Brystposen sammensmttes ligesom hos Sl. Mysis kun af 4
Blade. De forreste af disse (Fig. 13, a) forlenge sig bagtil lige-
som hos Sl. Gastrosaccus til en tungeformig med lange og tynde
Randberster kantet Flig, der rager frit frem i Brystposens Hule.

Af Bagkropslemmer er hos Hunnen alene det lste Par
udviklet. Det har (Fig. 14). Formen af en smal, noget krum-
met Stamme, der ved Basis viser en trianguler pladeformig
Udvidning besat i Kanterne med fine Berster; fra Spidsen af
den cylindrisk-koniske Endedel udgaa 3 lignende Berster. Paa
de ovrige Segmenter findes ikke det mindste Spor af Lemmer.
Derimod er, som allerede anfort, Epimererne her udviklede paa
en eiendemmelig Maade og langs Kanterne besatte med de fine
Horeberster, der ellers pleie at have sin Plads paa selve Bag-
kropslemmerne. '

Halevedh@ngene ere alle sterkt forlengede, og den for Inte-
gumenterne characteristike skjellede Structur er her meget tyde-
ligt fremtreedende.

Det midterste Halevedheng (Fig. 15) er nsmsten af Bag-
kroppens halve Lengde og af en temmelig smal Form, over 3
Gange saa langt som bredt, samt ganske jevnt og sagte afsmal-
nende bagtil. Enden er indskaaret med et temmélig kort og
smalt 1 Bunden afrundet Indsnit, hvis Kanter ere fint tandede.
Langs Siderne af Vedhsnget staa talrige (paa hver Side omtr.
30) korte, fint cilicrede Torner og paa Spidsen af enhver af de
lancetformige Endclober er feeset en betydelig sterre lige bagud-
rettet Torn.

De ydre Halevedheng (Fig. 16) udmsrke sig i hei Grad
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derved, at de ganske mangle de hos alle evrige Mysider saa
sterkt ndviklede cilierede Randberster, i hvis Sted kun staa
overordentlig korte simple Haar. Den korte Roddel, hvorfra
Pladerne udgaa, forlenger sig pas den ydre Side til en lancet-
formig bagudrettet Fortsats. Den indre Plade er nwmsten af
det midterste Halevedhengs Leengde og af en noget uregel-
messig lancetdannet Form med skjevt afskaaret Spids. Ved
Basis er den kun lidet opsvulmet, og det indsluttede Horeappa-
rat er ogsaa meget lidet udviklet med usedvanlig liden kugle-
formig Otolith. Den indre Rand er foruden med en Del fine
Haar beveebnet med talrige uligestore cilierede Torner; af disse
ere de to yderste fmstede til Spidsen, og den indre af disse
er betydelig sterre end nogen af de evrige. Den ydre Plade
er kortere end den indre og af mere reguler lancetdannet Form
med sturapt tilrundet Spids. Langs den ydre Rand findes en
tet Rad af smaa Torner (omtrent 28 i Tallet); den yderste af
disse udgaar fra selve Spidsen og er sterre end de ovrige, samt
noget indadkrummet.

Hamwnen (Tab. 28, Fig. 1) er ialmindelighed noget sterre
end Hunnen og kjendes strax fra samme ved de steerkt udvik-
lede Bagkropslemmer.

De gvre Artenners Skaft (Fig. 2) er tykkere og kraftigere
end hos Hunnen og ner Enden paa den nedre Side forsynet
med et meget lidet knudeformigt Appendix, hvortil er femstet
et tet Knippe af serdeles lange Haarberster.

2det Par Kjevefodder (Fig. 2) udmerke sig derved, at
4de Led indad danner en trianguler pladeformig Udvidning,
mod hvilken Yderdelen eller Tarsen kan beies ind, hvorved
fremkommer et Slags subcheliformt Griberedskab. :

1ste Fodpar (Fig. 4) viser sig ligeledes omformet paa en
elendommelig Maade. Det er forholdsvis noget lengere end
samme bos Hunnen og har Tarsen temmelig opsvulmet med de
3 yderste Led ganske korte. Istedetfor de sedvanlige Berste-
Inipper er den forsynet med 7 lange Torner af en meget eien-
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dommelig Bygning. De vise sig nemlig ved steerk Forsterrelse
(Fig. 5) 1 Stersteparten af sin Lengde omgivne af en klar fint
stribet Breemme, der ved Spidsen runder sig jevnt af hvorved
de faa et eget stumpt Udseende. Af disse 7 Torner udgas de 4
fra sidste Lied, de 2 fra nsestsidste og den 7de fra Enden af 1ste Led.

De fra Basis af Forkroppen udgasende Kjmsvedhang (Fig.
6, a, Fig. 7) ere temmelig store, opsvulmede paa Midten og
forlenge sig foran Kjensaabningen til en afrundet Plade, der
langs Kanterne er forsynet med 9 beiede Berster. :

Bagkropslemmerne (Fig. 8—10) ere alle udviklede til kraf-
tige, tvegrenede Svemmeredskaber. Basaldelen er meget bred,
af 4kantet Form og fyldt med kraftige Muskelbundter. Af
Grenene er (se Fig. 9) den yderste omtrent af Basaldelens Lisengde
og leddet; den inderste er noget kortere og kun 8leddet samt for-
synet ved Basis med en swmrdeles stor afrundet oval membranes
Plade. Fra dette smdvanlige Forhold afvige kun 1ste og 4de Par
noget. 1ste Par (F'ig. 8) har nemlig den indre Gren rudimentesr,
saa at alene den membranese Plade er bleven tilbage; og 4de
Par (Fig. 10) bar den ydre Gren sterkere forlenget end paa de
evrige Par samt delt i 12 Led, hvoraf de 3 yderste (Fig. 11),
istedetfor de sedvanlige Svemmeberster, ere bevsbnede med
korte tandede Torner.

Nerveerende Art skiller sig fra den af Kreyer beskrevme
Art, A. typicus, ved flere Characterer, hvoraf kan fremhsves
folgende. @inene ere hos Kroyers Art meget mindre og savne
sort Pigment. Rygskjoldet "har en kun lhdet fremtredende
stump tilrundet Pandeplade og dets bagre Rand er ikke lige
men udbuet eller convex. Forholdet af Leddene i de evre
Antenners Skaft er forskjelligt, ligeledes Formen af de nedre
Antenners Blad. Det midterste Halevedheng er ligesaa bredt
1 Enden som ved Basis og har et swrdeles bredt i Bunden
affladet Indsnit; den paa Spidsen af Endeloberne fwstede Tora
forbinder sig med de nwrmest stasende paa dem ydre og indre
Side til en Art Svemmefinne etc.
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geldent ved Neapel udenfor Villa reale paa 6—8 Favnes Dyb,
Smdbund 1 Exemplar har jog taget ved Messina pas om-
kring 20 Favnes Dyb. Den er ovrordentlig rask i sine Be-
vagelser, noget man ogsaa pas Forhaand vil kunne sluite af
den wmdvanlig steorkt wdviklede Muskulatur. Som smdvanligt
ere Hanmerne mere livlige end Hunmerne. De fere rimelig-
ve, saledes som Tilfeeldet er med flere amdre Mysider, et
mere amstreifende eller pelagiskt Liv. De af Kreyer beskrevne
Exemplarer, der begge vare fuldt udviklede Hannner, vave
tagne langt ude i det aabne Atlanterhav.

Gen. 7. Siriella, Dana
(Cynthia, Thompson)

Prof. Claus har ferst vist!), at den af Thompson?) opstil-
lede Slgt Cynthia falder sammenjmed Danas Slegt Siriella, den
forste representerende Hannerne, den sidste Huanerne af en og
smme Slegtstype. Da Thompsons Slegtsnavn Cynthis allerede
er anvendt i Zoologien for en Ascidieform, maa det, skjendt
det ®ldre vige Pladsen for det af Dana foreslasede Navn Siriella.

Slgten synes at vare repremsenteret i de fleste Have. Dana
bar 3 Arter fra det stille Ocean; 1 Art, S. norvegica G. O.
Sars, forekommer ved Norges Kyster, og jeg har Grund til at
formode, at saavel den i Bell's Veerk omtalte Mysis Griffitsie
wm Mysis producta, Gosse, ligeledes here herhen. Den af
Kroyer®) beskrevne Cynthia inermis holder jeg for identisk med
Thompsons Art, Sirtella (Cynthia) Thompsoni, Edw; den stammer
ligesom den af Claus (L c.) beskrevne S. Edvardsii, fra det aabne
Atlanterhav. I Middelhavet er Slegten reprmsenteret af ikke
mindre end 4 Arter, som nedenfor nermere skulle omtales.

") Zeitachrift {. wissensch. Zool. 1885. (Ueber die Gattung Cymthia sis

Geschlechtsform der Mysideengattung Siriells),

") Zoological researches L
*) Natarhistarisk Tidskrift, 3die Rekke, Bd. 1.



88 G. O. Sars.

Hvorvidt den af Czerniavsky!) fra det sorte Hav angivne
Siriella ialtensis falder sammen med nogen af disse, er det mig
umuligt efter den meget ufuldsteendige Diagnose og Afbildning
at afgjere.

De herhen herende Arter ere let kjendelige ved de kraf-
tigt byggede med en sterkt udviklet Endeklo forsynede Fedder,
hvis Tarse kun er 2-leddet og i Enden forsynet med et tet
Borsteknippe, fremdeles ved den eiendommelige Bygning af de
ydre Halevedheengs ydre Plade, der ligesom hos de heiere Mac-
rurer viser et serskilt Endesegment eg foran samme i Yder-
kanten er bevebnet med steerke Torner. Hunnerne ligme i gin
ydre Habitus temmelig de egentlige Mysiser, medens Hannerne
(Cynthia) ere strax kjendelige ved sine steerkt udviklede Bag-
kropslemmer, paa hvilke den fra Basis af den indre Gren ud-
gaaende Fortsats ialmindelighed antager en elendommehg for
nerverende Slegt specifisk Udvikling.

Slegten vil kunne characteriseres paa felgende Maa.de

Gen. Siriella, Dana. Corporis forma plerumqve gracilis in
femina eidem Mysidis non dissimilis. Scutum dorsale perpar-
vum, postice emarginatum segmenta corporis antici 3 posteriora
nuda relingvens, antice inter oculos plus minusve productum.
Pedunculus antennarum superiorum elongatus, articulo 1mo ma-
jore, ultimo in mare lobo valde piloso & pedunculo non ‘bene
definito instructo, filamento externo valde elongato papillis ol-
factoriis numerosis ad basin seriatim ornato. Sqvama antenna-
rum inferiorum brevis, margine externo nudo in spinam excur-
rente. Mandibulee bene evolute®, extremitate incisiva antice in
dextra mandibula singulum in sinistra duos ramos dentatos pre-
bente, dein serie aculeorum instructa, processu molari minimo,
subrudimentari; palpo forma solita. Maxille anteriores struc-
tura fere Mysidis; posteriores lobos incisivos solummodo duos
prebentes, verticillo setarum ad basin carentes, articulo termi-

1) Material, ad soograph. Ponticam tomparat.

.
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mali qvam solito magis elongato, lamina vibratoria parva. Max-
ilipedes sat robusti, articulo ultimo anteriorum parvo ungve
termimali distincto, posteriorum elongato-conico et valde hirsuto
ungve ‘obsoleto. Pedes structura sat forti, tarso modo biarticu-
Iato, subrigido, ad apicem fasciculo denso setarum ornato, ungve
terminali qvam solito fortiore, biarticulato. Marsupium femins
lamellis 6 distinctis formatum. Pedes spurii femin® fere ut in
Myside, maris vero bene evoluti, natatorii, ramo interiore ad
basin processu plerumqve forma singulari spiraliter involuto
omato. Telson elongatum, apice integro, non inciso, aculeis
marginalibus numerosis apicem versus plerumqve valde insqva-
ibus. Uropodum lamina interna angusta intus sub setis mar-
ginalibus fortiter aculeato; externa apicem versus dilatata, parte
dtima a cetera lamina sutura distincta ut segmento discreto se-
Jineta; margine externo ante suturam fortiter aculeato.

1. Siriella Clausii, n. sp.
(Tab. 29—31).

Corporis forma sat elongata, sublinearis, eephalothorace postabdo-
mine parum latiore. Lamina frontalis acutd triangularis ad medium fere
erticuli baealis antennarum superiorum porrecta. Oculi sat magni et
crassi, subclavati, pigmento nigerrimo. Pedunculus antennarum superio-
rum oculis fere duplo longior, articulo Imo ceteris 2 junctis longitudine
crciter @guali, wltimo sat inorassato seta una marginis interioris instructo ;
flamento externo interno fere triplo longiore et etiam crassiore. Sgvama
antennarum inferiorum pedunculo superiorum paulo brevior anguste sub-
rhomboidea, plus triplo longior gvam latior, extreminatem versus mon
dilatata, margine externo leviler concavo, inferno convexo, apice obliquis-
sime trunoato, angulo interiore longe extra apicem spine anguli exterio-
ris porvecto; pedunculus earum antennarum eodem superiorum tertia parte .
brevior. Pedes sat angusti, tarso segmento antecedenti longitudine sube-
goali, articulo Imo brevi. Telson segmento ullimo mullo longius forma
anguste lanceolata, apice conico-rotundato spinis 2 majoribus et inter
easdens aculeis 3 minutis subegualibus ad basin confluentibus setisquve 2 sat
lengis ormato; aeuleis lateralibus mumerosis apicem versus valde inaqva-
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libus, duobus tribusve minoribus majoribus interpositis, antevioribus 3—4
utringve subequalibus a ceteris intervallo nudo sejunctis.

Mas femina paulo major filamento externo antennarum superiorum
ad basin tumefacto aculeisqve numerosis brevibus hirsuto, appendicibus
genitalibus parvis et angustis, pedibus spuriis magnis, ramis 11—12arti-
oulatis, processu branchiali in Imo et wltimo pari bilobato, in cetevie
spiraliter involuto. Longitudo fomine adwitm 10 mm.

Kropsformen er (se Tab. 29) slank og zirlig, samt nwsten
lineser, idet Forkroppen kun er lidet bredere end Bagkroppen.
Denne sidste afsmalnes jevnt og temmelig hurtigt bagtil, saa at
det sterkt forleengede sidste Segment neppe er synderligt mere
end balvt saa bredt som lste.

Hele Legemet er klart og gjennemsigtigt med yderst spar-
somt Pigment. Paa Hunnens Brystpose findes imidlertid en
sterre Pigmentansamling af brunredlig Farve i Form af fine
dendritiske Forgreninger, og lignende men svagere Forgreninger
sees ogsaa paa den indre Side af de evre Antenners Skaft og
ved Basis af Forkroppens evrige Lemmer. Derimod er Bag-
kroppen ganske uden alt Spor til Pigment.

Rygskjoldet er meget lidet udviklet og dekker paa langt
ner ikke Forkroppen, hvis 3 bageste Segmenter trede frit
frem bag samme. Dets bagre Rand er i Midten jevnt ud-
randet, medens den forreste Rand skyder sig ud 1 en temmelig
stor trianguleer Pandeplade, hvis skarpt tilspidsede Ende rek-
ker nesten til Midten af de ovre Antenners basale Led. Den
fra Kindbakkerne tveers over den forreste Del af Rygskjoldet
lobende Cervicalfure er tydeligt markeret og temmelig dyb.

PDinene - ere forholdsvis store og tykke, ved Basis vidt ad-
skildte og af kelledannet Form. Den facotterede Del indtager
omtrent /s af Oiet og er indad kun lidet udrandet. Pigmentet
or serdeles morkt og skarpt afstikkende mod det evrige vand-
klare Legeme. ,

De gvre Antenners Skajt (Tab. 30, Fig. 1) er forholdsvis
meget sterkt udviklet, betydeligt lengere end Dinene og om-
trent af Rygskjoldets halve Lisungde, samt af svagt kelledannet
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Fom 1ste Led er omtrent af de 2 evrige Leds Lange til-
mmmen, oventil noget indhulet, med den ydre Kant tynd og
tilkkjerpet; ved det ydre Hjerne, der kun er lidet uddraget,
#a ea Del fine Berster. 2det Led er meget kort og berer
vol Enden i den indre Kant en lang Fjsrberste; det ydre
Hjerne af dette Led er noget uddraget og besat med fine Ber-
ster. Sidste Led er stort og tykt, nmsten dobbelt ssa langt som
bredt og har ved det indre Hjerne 3—4 lange Fjmrberster samt
i den indre Kant: en enkelt lingnende. Svebernes Lewngde er
meget ulige. Den indre er neppe dobbelt sas lang som Skak
tet; den ydre er derimod useedvanlig sterkt forlsenget, mere ew
3 Gange saa lang som den indre, og langs det basale Afsnit
forsynet med en regelmmesig Rad af lange baandformige Lmg-
tepapillor.

De nedre Antenwers Blad (Fig. 2) er moget korter end de
ore Antenners Skaft og af temmelig smal rhombisk Form,
over 3 Gange saa langt som bredt. Den ydre Rand er noges
coneav og uden Berster samt leber ud i en sterk tornformig
Fortsats. Enden af Bladet -er meget skjmvt afskaaret i Ret-
ningen indenfra udad, saa at det indre Hjerne rager langt frem
foran Spideen af den omtalte Fortsats ved det ydre Hjerne.
Over denne mest fremspringende Del af Bladet lober en tyde-
lig noget skjeev Sutur, som antyder en lignende Segmentering,
wm vi have fundet tydeligst udtryk hos Slegten Leptomysis.
Langs den noget buede indre Rand og Enden af Bladet er tit
szregne Afsatser fmstet omtrent 26 lange Fymrborster. Svebem
e, uligt Forholdet hos andre Mysider, betydeligt kortere end
de evre Amtenners ydre Svebe; dens Skaft er kortere end de
svre Antenners Skaft, med sidste Led meget lidet.

Mundddene (so Tab. 29, Fig. 3) ere vistnok idethele
byggede efter dem for Familien characteristiske Typus, men vise
dog flore Eiemdommeligheder, der synes at vere fuldkommen
ooustant hos alle Arter af Slogten.
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Overleben (L) er hjelmformig og gaar fortil ud i en lang
dolkformig Spids.

Underieben (1) bestaar af de 2 sedvanlige afrundede Lober.

Kindbakkerne (M) ere vel udviklede med stort, nesten under
en ret Vinkel baiet Corpus. Deres nedre Ende (Tab. 30, Fig.
3) er som sedvanligt exeformigt udvidet, men viser en fra de
evrige Mysider temmelig afvigende Bevembning. Saaledes som
Tilfeldet er overalt, er denne forskjellig paa heire og venstre
Kindbakke. Man adskiller paa begge et forreste tandet Parti
(se Fig. 4), der paa heire Side danner en enkelt, i Enden skraat
afskaaret og med 6 grove Tender beveebnet Gren, paa venstre
Side derimod 2 hinanden delvis dekkende tandberende Plader.
Tyggeknuden er paa begge Kindbakker seerdeles liden og rudi-
menter. Mellem denne og det forreste tandede Parti danner
Kindbakken en tynd tilskjerpet, noget udbuet Kant forsynet
med 6—7 Torner, der paa heire Side ere leengere og tyndere
end paa venstre. Palpen (Tab. 29, Fig. 3, p) er udviklet pas
den smdvanlige Maade. Dens sidste Led er temmelig smalt og
har i den bagre Kant nermere Basis 4 lange Berster.

1ste Par Kjever (Tab. 30, Fig. 5) har den indre Lob
temmelig liden, af trianguleer Form, med Enden smalt uddrs-
gen. Foruden de 3 apicale Torner findes kun i den ydre Kant
af Loben nogle korte Berster.

2det Par Kjever (Fig. 6) er temmelig afvigende bygget
og ligner mest samme hos Slegten Mysidopsis. Af Tyggefort-
satserne findes kun 2 tydeligt udviklede, og disse ere bevb-
nede med usmdvanlig faa og steerke krumme Torner. Bag disse
er til Kjmvens frie noget buede Rand feestet en enkelt Rad af
korte Fjwrberster, hvorimod der intet Spor findes af den smd-
vanlige Kreds af fine boiede Haarberster. Endeleddet er af
uswdvanlig sterkt forlenget Form, smalt elliptiskt, og i Kan-
terne forsynet med lange og tynde, tildels cilierede Berster.
Viften er meget liden og smal, men forsynet med steerke Rand-
berster.
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iste Par Kjzvefsdder (Fig. 7) er af undersmtsig Byg-
ning, uden tydeligt ndviklede Tyggefortsatser. Sidste Led er
meget lidet og forsynet med en tydelig Endeklo, til hyer Side
of hvilken findes 4—5 cilierede Randtorner. Den membranese
Vifte er af meget smal, lancetdannet Form.

2det Par Kjevefodder (Fig. 8) er ligeledes temmelig kraf-
tigt udviklet med Endedelen eller Tarsen betydelig lengere
end det foregaaende Afsnit. Sidste Led er af forlmnget konisk
Form uden tydelig Klo, men i Kanterne saa tmt besat med
lange cilierede Torner og almindelige Haarberster, at det faar
et eiendommeligt kostformigt Udseende.

Fgdderne (Fig. 9) vise et fra samme hos de evrige Mysider
temmelig afvigende Udseende og ligne ved sin compakte og
stive Form og sterkt udviklede Endeklo mere de egentlige Gang-
fodder hos de heiere Macrurer. De ere hos nmrvmrende Art.
wmmelig spinkle, med 3die og 4de Led kun lidet udvidede.
Tarsen er af linemr Form, noget indknebet ved Basis og ikke
afimalnende mod Enden. Den bestaar kun af 2 Led, der ere
meget neie og som det synes fuldkommen ubevageligt forbundne
med hinanden ; det 1ste af disse er ganske kort og har i den
indre Kant tre lange Berstokmipper; sidste Led har kun et enkelt
lidet Bersteknippe i Midten af den indre Rand, derimod udgaar
fra Enden (se Fig. 10) et teet Bundt af eiendommelige tynde
leddede Beorster, hvis ydro Del er fint tandet. Endekloen er
wedvanlig steerkt udviklet og bestaar af 2 tydelige Afsnit;
Basalafsnittet er cylindriskt og skraat afskaaret i Enden; det
yire Afsnit er leformigt med den ene Kant tilskjeerpet og
Spidsen lidt beiet. De bageste Fodpar (se Tab. 31, Fig. b)
skille sig alene fra de forreste ved noget spinklere Form og
tyndere Endeklo. Svemmepalperne ere meget sterkt udviklede
med stor pladeformig Basaldel og meget lang 11leddet Endedel.

Brystposen sammensettes af 3 Par vel udviklede Blade.
Det forreste Par (Fig. 11) er af oval Form med den bagre
Rand jevnt afrundet og kantet med lange tynde Berster. Fine
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dendritiske Pigmentforgreninger pryde dette ligesom de felgende
Par Blade.

. Baghropslemmerne (Fig. 12—13) ere af samme enkle og
rudimentere Udseende som hos de evrige Mysidehunner. De
langs den nedre Flade fstede Fjeerberster ere lidet udviklede
og fas i Antal; derimod findes i Kanterne et tammeligt betyde-
ligt Antal fine Hereberster.

Det midterste Halevedhang (Fig 14) er af en meget smal
lancetdannet Form, betydeligt leengere end sidste Bagkropaseg-
ment og mere end 3 Gange saa langt som bredt. Eaden er
stumpt tilspidset og (se Fig. 15) beveebnet med 2 steerke Torner,
mellem hvilke der i Midten staa 3 meget smaa, ved Roden med
hinanden forbundne, omtrent ligestore Torner samt 2 tynde 3
Gange lengere Berster. Sidekanterne ere bevebnede med et
stort Antal Torner, som mod Enden blive af meget ulige
Lemgde, idet 2—3 mindre Torner temmelig regelmamssigt afvexle
med en enkelt betydelig stexre Torn. De 3—4 forreste Side-
torner ere omtrent af ens Sterrelse og ved et lengere negent
Mellemrum skilte fra de evrige.

De ydye Halevedheng (Fig. 16) have den indre Plade om-
trent af samme Lsngde som det midterste Halevedheng samt
af en meget smal lancetdannet Form, med Basis kun lidet op-
svulmet, uagtet Otolithen er temmelig stor. Dens indre Rand
er under Randbersterne i sin hele Laengde bevabnet mod ulige-
store Torner, der idethele tiltage i Leengde mod Spidsen. Den
ydre Plade er af en meget characteristisk Form. Den er noget,
skjendt ikke meget l®ngere end den indre og udvides ganske
jevnt indtil den bageste Fjerdedel af sin Leengde, hvor en meget
tydelig Tveersutur antyder en Deling, af Pladen 1 2 Segmenter
ligesom hos de heiere Macrurer. Begreendsningen af disse Seg-
menter er ligeledes udtrykt ved en skarpt markeret Afsats i
den ydreKant. Den yderste Fjerdepart af Pladen er tungeformig
og rundt om ligesom hele den indre Rand kantet med lange
Fjerberster. Derimod er den ydre Rand foran den omtalte
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8utur beveebnet med omtrent 10 bagtil i Leengde tiltagende
sarke Torner. Disse Torner danne hos nemrvesrende Art ikke
negen fortlobende Remkke, men ere paa 2—3 Steder afbrudte ved
lengere negne Mellemrum.

flanmen (Tab. 31, Fig. 1) er nlmmdellghed noget sterre
end Hunnen, med forkoldsvis stserkere udviklet Bagkrop.

De sore Antenners Skaft (Fig. 2) er kraftigere bygget end
bos Hunnen og paa den nedre Side af sidste Led forsynet med
en afrundet, til Siderne og bagtil af en frit fremspringende skarp
Kt omgiven, men forovrigt ikke tydeligt fra Skaftet adskilt
Lob, langs hvis frie Kant der til et smalt baandformigt Felt
er festet en stor Mwngde fine haarformige Berster der danme
en tet kostformig Dusk. Den indre Svebe er noget lengere
end hos Hunnen og ved Baesis noget opsvulmet samt pas den
sedre Side (se Fig. 3) besat med talrige smaa korte Torner
(Fig. 4), der give den her et eiendommeligt, ligesom loddent
Udseende. Den ydre Svebe er overordentlig lang, af mere end
hele Legemets Leengde.

Genstalvedhengene (Fig. 5, a) ere forholdsvis smaa, af
eylindrisk Form og ved Bpidsen forsynede med nogle tynde
beiede Berster.

Bagkropsiemmerne (Fig. 6—8) ere alle udviklede til kraf-
tige Svemmeredskaber med swrdeles stor og bred muskules
Basaldel og omtrent ligelange 11—12leddede Grene. Som sw@d-
vanligt er den indre Gren paa lste Par (Fig. 6) rudimenter;
derimod viser 4de Par ingensomhelst Afvigelse fra de neer-
mest foreganende Par. De til disse Lemmer herende, af tid-
ligere Forskere som Gjeller tydede Vedheeng, synes ved ferste
Gickast at udspringe selvsteendigt fra Enden af Basaldelen midt
mellem de 2 Grenes Insertion. En neiere Undersegelse viser
dog med Bestemthed, at dette Vedhang tilherer den indre Gren,
og man vil, iseer om man underseger yngere Hanner, med Let-
hed i det gjenkjende den ogsaa hos andre Mysidehanner fra
Basis af samme Gren udgasende pladeformige med Hereborster
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besatte Fortsats. Denne Fortsats har imidlertid her antaget en
swrdeles eiendommelig Udvikling og Structur, som virkelig synes
at bestyrke den tidligere Antagelse, at den har Betydningen
af et Slags Respirationsorgan. De hos andre Mysider til Enden af
denne Fortsats fiestede Horeberster ere her tet sammentrengte
ved den ydre Side. Paa 1ste og sidste Par (Fig. 9 og 11) er det
omtalte Vedheng dybt tvekloftet eller gaar ud i 2 bagudrettede
i Enden stumpt tilspidsede Lapper. Dog maa bemsrkes, at
den indre og sterre Lap paa lste Par (se Fig. 9) egentlig er
at betragte som Stammen af den her rudimentwmre indre Gren,
hvorved altsaa alene den ydre Lap paa dette Par kommer til
at svare til disse Vedhsng paa de ovrige Bagkropslemmer. Paa
de 3 midterste Par er dette Vedheng (se Fig, 10) betydelig
sterkere udviklet. Det er ligesom paa sidste Par tvekloftet;
men de 2 Lapper ere her meget sterkere forlengede og beie
sig spiralformigt ind mod hinanden, saaledes at den indre Lap .
omgives af den ydre. Hos levende Exemplarer ere disse Ved-
heeng ganske klare og gjennemsigtige. Derimod bemserkes hos
Spiritusexemplarer i det Indre af disse Vedhseng en opak kornet
Masse, der synes at veere coaguleret Blod; ligeledes sees ved
sterk Forsterrelse overalt mellem deres Vagge uregelmsessige
Tverbjelker, hvorved deres Hule deles i talrige Rum, hvori
rimeligvis Blodet hos levende Exemplarer circulerer. Ho3 ganske
unge Hanner, hvor endnu ikke Svemmebersterne ere fildt ud-
viklede, ere de 2 Lapper paa disse Vedhwmng (Fig. 12) kun
svagt antydede uden endnu ut vise den hos de fuldvoxne charak-
teristiske spiraldreiede Form.

Nerverende Form synes af de bekjendte Arter nsermest
at slutte sig til den af Dane fra det stille Ocean beskrevne
S. gracilis, uden dog efter min Mening at kunne henferes til
samme Art; ligeledes viser den adskillig Overensstemmelse med
den nordiske Form 8. norvegica, men er af langt ringere Ster-
relse end denne. Claus omtaler i sin ovenciterede Afhandling
i Forbigaaende, at han ved Messina har iagttaget en Art Siriells,
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som maaske kunde henfores til Dana’s 8. gracilis. Claus sigter
her rimeligvis til den omhandlede Art, som jeg derfor har tilladt
mig at opkalde efter denne af Crustaceernes Naturhistorie heit
fortjente Forsker. Arten synes at have en meget vid Udbred-
ning i Middelhavet og findes ofte sammen i store Mengder.
Jeg har taget den ved Goletta, Cagliari, Siracusa, Messina og
Spezia. Hunnerne leve ialmindelig paa ganske grundt Vand
mellem Alger, medens Hannerne streife mere om eller fere et
mere pelagiskt Liv.

2. Siriella erassipes, n. sp.
(Tab. 32).

Anteoedenti simillima sed nonnihil magjor et corporis forma paulo
robustiore. Oculi minores, medio inorassati, extremitate vix dilatata.
Pedunculus antennarum superiorum femine brevior, articulo ultimo fere
agre lato ac longo setis 3 marginis interioris instructo; filamento interno
maris ad basin vix tumefacto neqve aculeis hirsuto. Sgvama antennarum
inferiorum pedunenlo superiorum longitudine subequvalis, sat lata, rhom-
boidea, latitudine maxima dimidiam fere longitudinem eqvante, apice
obligrissime truncato, setis marginalibus numerosis, oirciter 32. Pedes ro-
bustissimi, articulis valde incrassatis et complanatis, tarso articulo ante-
cedente breviore, ungve terminali forti segmento basali subconico. Pedes
spurii maris structura fere antecedentis, ramis 12—13articulatis. Telson
edem 8. Clausii simillimum sed paulo magis elongatum, aculeis laterali-
bxs mumerosioribus, apice angustiore spinis 2 magjoribus et inter easdem
aculeis 3 minimis armato. Uropodum lamina externa magis elongata,
segiento ultimo angustiore tertiam fere lamine longitudinis partem occu-
banle, aculeis marginis exterioris ecirciter 15. Longitudo maris adulti
circiter 15 mm.

I Kropsform og almindelig Habitus ligner denne Art (se
Fig. 1 og 2) seerdeles meget foregasende, men adskiller sig for-
uden ved betydeligere Sterrelse og noget kraftigere Legems-
bygning, meget bestemt ved flere anatomiske Characterer og
uavnlig ved den overordentlig kraftige Bygning af Fedderne,

bvilket har givet Anledning til Artshensvnelsen.
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 7
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Legemet er som hos foregaaende Art nmsten vandklart med
saagodtsom slet intet Spor af Pigmentering.

Rygskjoldet forholder sig omtrent som hos foregaaende Art,
og Pandepladen (se Fig. 2) harden samme Form og Udvikling
som hos hin.

Dinene (ibid) ere forholdsvis noget mindre og af uregel-
nessig kelledannet Form, idet de paa Midten ere noget opsvul-
mede, med den facetterede Del indtagende en forholdsvis min-
dre Del af Qiet.

De gvre Antenners Skaft (ibid.) er hos Hunnen forholds-
vis kortere og tykkere end hos S. Clausii, med sidste Led
ngsten ligesaa bredt som langt og i den indre Rand forsynet
med 3 Fjerberster, foruden de fra det indre Hjerne udgaaende.
Dette og foregasende Led er tilsammen kortere end 1ste. Hos
Hannen udmsrker Skaftet (Fig. 3) sig ligesom hos foregaaende Art
ved den fra Undersiden af sidste Led udspringende haarbesatte
Lob. Derimod viser den indre Svebe ingen anden Afvigelse
fra samme hos Hunnen, end at den er noget lwngere. Den
hos foregaaende Art beskrevne characteristiske Tornbedsekning
ved Basis mangler her ganske.

De nedre Antenners Blad (Fig. 4) er omtrent af samme
Lengde som de evre Antenners Skaft og skiller sig desuden
fra samme hos foregaaende Art ved en betydelig bredere rhombisk
Form, idet Breden nmsten er halvt gaa stor som Lengden.
Langs den indre Rand og den serdeles skraat afskaarne Ende
er frostet et meget betydeligt Antal (omtrent 82) Fjsrberster.
Svebens Skaft er forholdsvis kortere og tykkere med sidste Led
betydelig sterre. '

Fgdderne (Fig. 5) udmsrke sig i hoi Grad ved sin ganske
ualmindelig kraftige Bygning, og nerverende Art er herved i
onhver Alder let at kjende fra foregasende Art, der netop ud-
mwerker sig ved meget spinkle Fedder. Alle Led, og navnlig
3die og 4de, ere sterkt pladeformigt udvidede og fyldte . ned
kraftige Muskelbundter. Tarsen er noget kortere end det fore-



Nye Bidrag til Kundskab om Middelhavets Invertebratfauna. 99

gasende Led og ligeledes forholdsvis meget bredere end hos
foregasende Art; Forevrigt er Forholdet af de 2 den sammensset-
tende Led samt af det apicale Berstebundt omtrent som hos
hin Derimod er Endekloen forsaavidt forskjellig som dens
Besalafinit ikke er cylindriskt men kegleformigt tillebende.

Bagkropsiemmerne hos Hannen (Fig. 6) stemme i sin Byg-
ning temmelig noie overens med samme hos foregaasende Art,
tlene med den Forskjel, at Grenene har 1 Led mere. Gjelle-
vedhengene ere paa de 3 midterste Par seerdeles sterkt spiral-
formigt indrullede.

Det midterste Halevedhang (Flg 7) viser ligeledes stor
Lighed med samme hos 8. Clausii, men er forholdsvis noget
sterkere forlenget med smalere tillebende Spids og talrigere Side-
torner. Fra Spidsen (se Fig. 8) udgaa de 2 sedvanlige sterke
Pigge, og mellem dem findes i Midten ligesom hos foregaaende
Art 3 mindre Torner, men som her ere af meget ulige Ster-
relse, idet de laterale ere overordentlig smaa, neppe halvt saa
linge som den mediane. De hos foregaaende Art omtalte tynde
spicale Berster ere ogsaa her tilstede.

De ydre Halevedheng (Fig. 9) ere forholdsvis smalere end
hos foregaaende Art. Den ydre Plade har Endesegmentet temme-
lig langt, nemeten indtagende en Trediepart af Pladens Leengde,
og af smal tungedannet Form. Den ydre Rand af lste Seg-
ment er bevesbnet med omtrent 15 steerke Torner.

Jeg har af nerverende Art kun fundet 4 Exemplarer, 2
unge Hunner og 2 fuldt udviklede Hanner. De toges alle ved
Goletta sammen med foregaaende Art.

3. Siriella fromtalis, Edw.

(Tab. 24 & 25.)
Mysis forntalis, Edw. Hist. nat. d. Crust. II. pg. 459.
" o Heller, Crust, d. sildl Europa, pg. 863.

Corporis forma graeillima et elongata, cephalothorace postabdomine
viz latiore. Scuiwm dorsale antioe valde attenuatum, margine frontali
7‘
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medio in laminam magnam subtriangularem apice acutissime exserto extra
medium pedunculorum antennarum superiorum porrectam producto. Ocwli
gvam solito angustiores, duplo longiores quam latiores, subeylindrici,
utringue longe extra latera corporis porrecti. Pedunculus antennarum
superiorum sat elongatus oeulis duplo longior et dimidiam scuti dorsalis
longitudinem (lamina frontali exclusa) superans, anguste subeylindricus,
articulo Imo ceteris 2 junclis longiore, wltimo vic dilatato setis £ mar-
ginis inlerioris ornato; filamentum internum duplam pedunculi longitudi-
nem vix assequens sed insolito modo incrassatum et extermo fere duplo
latius. Squama antennarum inferiorum pedunculo superiorum paulo
brevior, forma irrequlariter. subrhomboidea, extremitatem versus semnsim
dilatata, apice obligvissime truneata, angulo interno sat exserto et lonye
extra spinam fortem anguli externi porrecto; pedunculss earum antenna-
rum parvus el angustus ne dimidiam quidem ejusdem superiorum longi-
tudinem a'ascqvem. Pedes structura sat forti, articulis dilatatis et com-
planatis, tarso segmento antecedente paulo breviore articulis subegvalibus.
Telson valde elongatum segmentis ultimis 2 junctis longitudine fere equale.
Jorma lanceolata, extermitatem versus parum attenuatum, apioe obtuse
conico spinis 2 majoribus et inter easdem aculeis 3 minutis subegvalibus
armato, aculeis marginalibus apicem versus valde ineguvalibus, numerosis
parvis (usqve ad 17) majoribus interpositis. Uropodum lamina interna
telsone paulo brevior, perangusta, aculeis numerosis marginis interioris
armata; externa sexta oirciter parte longior et duplo latior, segmento
wltimo brevi et obtuse rotundato, margine externo segmenti prioris serie
non interrupta aculeorum circiter 30 armato.

Mas femina vix magor, peduculo antennarum superiorum lobo hir-
sulo ut in ceteris speciebus munito, appendicibus genitalibus brevibus et
crassis setis apicalibus 8 curvatis instructis, pedibus spwriis ramis valde
elongatis 12— l4articulatis, processu branchiali simplioe neqve bilobato
neque spiraliter involuto.

TIiiter Mysidas maris mediterranei maxima, longitudine femine usqre
ad 23 mm @gvante.

Kyopsformen er hos denne anseelige Art (se Tab. 33), den
stersteafalle MiddelhavetsMysider, overordentlig smal oglangstrakt
ogovergaaesidenne Henseende aleneaf denidet foregasende omtalte
Macropsis Slabberi. Forkroppen er som hos denne neppe bredere
end Bagkroppen, og begge afsmalnes ganske jevnt mod Enderne,
hvorved det hele Legeme faar en swrdeles smal linessr Form.
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Farven er ialmindelighed svagt gulagtig, gjennemsigtig. Af
Pigment sees kun lidet paa selve Legemet, og dette reducerer
sig nesten alene til den ventrale Side af Bagkroppen; en liden
og kun svagt forgrenet Pigmentstjerne af gulagtig Farve be-
merkes ogsaa paa Siderne af Bagkropssegmenterne, nsrmere
Ventralsiden. En rigeligere Udvikling viser Pigmentet paa
enkelte af Legemets Vedheng. Langs hele den indre Side af
de evre Antenners Skaft findes tmtte dendritiske Forgreninger
af et merkt brunsort Pigment, og disse fortsmtte sig langt ud
paa den indre Svebe, som herved faar en eiendommelig merk
Farve. Haleviften (se Fig. 1) er ligeledes prydet med flere
uregelmsessigt ordnede Pigmentstjerner, og paa Hunnens Bryst-
pose sees som smdvanligt en sterre forgrenet Pigmentansamling.

Rygskjoldet er overordentlig smalt, fortil endog betydelig
smalere end Bagkroppen ved Basis, og i hei Grad udmsrket
ved den swerdeles store fra dets forreste Del udskydende Pande-
plade, der ogsaa har givet Anledning til Artsbensvnelsen, fron-
talis. Denne Pandeplade, som er temmelig skarpt afsat fra den
ovrige Panderand, er af frianguleer Form, ved Basis temmelig
bred, men afsmalnes fra Midten af hurtigt og gaar ud i en ser-
deles fint uddragen skarp Spids, der rakker betydeligt ud over
Midten af de evre Antenners Skaft. Til Siderne af de nedre
Antenners Roddel danner Panderanden med den ventrale Rand
of Rygskjoldet en tydelig og nwmsten ret Vinkel.

Pinene ere usedvanlig smale, over dobbelt saa lange som
brede, og af temmelig regelmesssig cylindrisk Form. De ere i
Midten vidt adskilte og rage til hver Side langt ud over Ryg-
skjoldets Sidekanter. Den facetterede og pigmenterede Del er
nesten umeerkeligt udvidet og indtager en forholdsvis liden Del
f Diet. Selve Qiestilkene ere, naar undtages nogle smale Stri-
ber paa den bagre Side, uden Pigmentforgreninger.

De gvre Antenners Skaft (Tab. 34, Fig. 1) er swrdeles
sterkt forlsenget, mere end halvt saa langt som Rygskjoldet,
nsar Pandepladen fraregnes, og af smal cylindrisk Form, med
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Breden overalt ens. 1ste Led er meget langt, ikke ubetyde-
ligt leengere end de 2 evrige tilsammen og har det ydre Hjerne
kun lidet uddraget. Sidste Led er neppe udvidet i Enden og
berer i den indre Rand 4 tet sammen stillede Fjerberster
foruden de fra det indre Hjerne udgaaende. Af Sveberne er
den indre i hoi Grad udmerket ved sin usedvanlig robuste
Bygning. Den er neppe af Skaftets dobbelte Leangde, men
desuagtet serdeles tyk, nwmsten dobbelt saa bred ved Basis som
den meget leengere ydre Svebe. .

De nedre Antenners Blad (Fig. 2) er noget kortere end
de ovre Antenners Skaft og af en uregelmessig rhombisk
Form. Det er nemlig temmelig smalt ved Basis, men udvides
successivt mod Enden, som er serdeles skraat afskaaret, saa at
det indre Hjerne rager langt foran Spidsen af den steerke Torn
ved det ydre Hjerne. ‘Langs den indre Rand og Enden er
festet et meget betydeligt Antal (omkring 40) lange Fjeerber-
ster. Sveben er som hos de eovrige Arter af Slegten betyde-
lig kortere end den ydre Svebe paa de evre Antenner; dens
Skaft er usmdvanlig lidet og svagt, neppe halvt saa langt som
de evre Antenners Skaft.

Fodderne (Fig. 3) vise en lignende kraftig Bygning som
hos S. crassipes. Leddene ere som hos denne sterkt pladefor-
migt udvidede og i den indre Kant forsynede med talrige kort:
Berster. Tarsen er noget kortere end det foregasende Lied.
med begge dens Led omtrent af ens Lengde; fra den indre
Rand af 1ste udgaa 4 lange Bersteknipper og fra Midten af
samme Rand paa sidste Led et enkelt lignende. Det apikale
Berstebundt og Endekloen forholder sig omtrent som hos fore-
gasende Art. Sidste Fodpar er betydelig mindre end de evrige,
forevrigt af samme Bygning. Svemmepalperne ere forholdsvis
ikke syndelig steerkt udviklede; deres Basaldel gaar ud i et
skarptvinklet Hjerne; Endedelen er tynd og bestaaende af 13 Lied.

Det midterste Halevedheng (Fig. 4) er overordentlig stearkt
forleenget, nmsten af samme Lwngde som de 2 sidste Bagkrops-
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sgmenter tilsammen, af lancetdannet Form og kun ganske
svagt afsmalnende mod Enden, hvorfor den ydre Del synes for-
holdsvis bredere end hos de foregasende Arter. Spidsen er
stumpt konisk og bevaebnet med 2 steerke Pigge, imellem hvilke
der i Midten findes 3 meget smaa Torner af ens Lengde og
Udseende. Sidetornerne ere s@rdeles talrige og blive mod
Enden meget ulige, idet der mellem de sterre Pigge findes et
overordentligt stort Antal (indtil 17) teet sammen stillede meget
smas Torner (se Fig. 5). Af sterre Torner teellesi den bageste
Trediedel af Vedhsenget paa hver Side kun 4, foruden de apicale,
medens der af mindre Torner findes omkring 40.

De ydre Halevedheng (Fig. 6) ere ligeledes sterkt forlen-
gede. Den indre Plade, som er noget kortere end det mid-
terste Halevedhseng, er swmrdeles smal og i den indre Kaut
under Randbersterne bevebnet med omkring 35 bagtil i Leengde
ﬁlhg:'ende Torner, Den ydre Plade er omtrent dobbelt saa bred,
med den indre Rand neesten lige, den ydre svagt buet og be-
vebnet med en tet og uafbrudt Rad af omtrent 30 Torner,
hvoraf den yderste som sedvanligt er den sterkeste. Ende-
segmentet er forholdsvis meget kort og jevnt tilrundet i Enden.

Hamnen (Tab. 33, Fig. 3) er omtrent af Hunnnens Ster-
relse, eller ubetydeligt mindre og kjended let fra samme ved
de ovre Antenners og Bagkropslemmernes forskjellige Bygning.

De pvre Antenners Skaft (Tab. 34, Fig. 7) har sidste Led
noget tykkere end hos Hunnen samt hgeson; hos de evrige
Arter paa Undersiden forsynet med en tet haarbesat Lob.

Kjensvedhaengene (Fig- 8) ere forholdsvis korte og tykke
og foran Kjonsaabningen forsynet med 8 lange beiede Berster.

Bagkropslemmerne (Fig. 9—11) have swmrdeles lange 12—
14leddede Grene forsynede med sterke Fjerberster, og skille
sig merkeligt fra samme hos de evrige Arter ved Forholdet
af den fra Basis af den indre Gren udgaaende Proces eller
Gjellevedhsnget, som her er udviklet omtrent paa samme
Maade som hos andre Mysidehanner, uden at vise den for den
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tidligere Slegt Cynthia characteristiske Bygning. Paa 1ste
Par (Fig. 9) er den indre Gren (Fig. 10) som smdvanlig rudi-
menter og repreesentéres alene af en membranes i 2 Lapper
udgaaende Plade; den inderste og lengste af disse Lapper fore-
stiller selve Grenens Stamme og er stumpt coniskt tillebende
samt forsynet paa sin undre Flade med en Rad af 4 Fjwerber-
ster; den ydrc Lap er pladeformig og i Enden tvert afskaaren
samt her forsynet med 5 steerkt udviklede Horeberster. Paa
alle de evrige Par viser denne fra Basis af den indre Gren
udgaaende Lob (Fig. 12) et lignende simpelt Udseende, alene
med den Forskjel, at den bagre Kant, bagenfor Herebersternes
Insertion er noget udbuet. At ikke denne simple Bygning af
de saakaldte Gjeller hos nerverende Form kan skrive sig fra.
at de undersegte Hanner tilfieldigvis alle vare yngre Individer.
synes at modbevises ved den steerke Udvikling af de evre An-
tenners kostformige Vedheng, af Genitalvedhengene og af de
paa Bagkropslemmernes Grene fastede Svemmeberster. Jeg
masa derfor betragte denne ringe Udvikling af Gjellevedhsengene
som noget for nerverende Art specifiskt eiendommeligt.

Denne swmrdeles smukke og characteristiske Art forekom-
mer paa flere Steder i Middelhavet. Jeg har taget den ved
Goletta, Malta, Cagliari og Siracusa. Paa sidstnevnte Sted
fandtes den paa en Lokalitet i stor Me®ngde mellem Alger paa
ganske grundt Vand. Efter Heller findes den ogsaa i Adriater-
havet ved Lissa.

4. Siriella armata, Edw.
(Tab. 35).
Cynthia armata, M. Edw. Hist. nat. d. Crus. I, pg. (mas.)

Antecedenti valde affinis attamen diversa. Corpus gracillimum fere
omnino hyalinum. Lamina frontalis magna, sublanceolata, apioe aoutis-
simo extra medium pedunculorum antennarum superiorum porrecto. Oculi
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qeom in S. fromtali majores, elongato clavati, extremitate sat dilatata.
Pedunculus antennarum superiorum femine fere ut in specie antecedente,
maris sal incrassatus lobo hirsuto magno instructus. Sqrama antennarum
inferiorum pedunculo superiorum multo brevior, perangusta, qringvies
longior gvam latior, pxtremitatem versus vix dilatata, apice obligrissime
truseato, angulo interiore valde exserto anguste lingveeformi. Pedes qgvam
in 8. frontali structura multo debiliore, artieulis angustis et sublineari-
bus, tarso segmento antecedente longitudine quali. Pedes spurit maris
appendice branciali bene evoluta lobis terminalibus in ultimo pari longis
et ewrvatis in paribus antecedentibus 3 valde spiraliter involutis. Telson
forma fere eadem ac in specie antecedente sed paulo minus elongatum,
asuleis lateralibus minus inequalibus, apice inter spinas terminales la-
mina 4dentata instrueto. Uropodum lamina externa perangusta, subli-
nearis, aculeis marginis exterioris circiter 28 seriem non interruptam for-
mantibus. Longitudo maris adulti circiter 21 mm.

Nerveerende Form viser i sin hele ydre Habitus en saa
peafaldende Lighed med foregaaende Art, at jeg i Begyndelsen
var i Tvivl om dens Gyldighed som distinet Art. Den neierc
anatomiske Undersegelse har imidlertid vist, at den skiller sig
meget bestemt ved enkelte Characterer, og da jeg har havt
Anledning til at sammenligne disse hos begge Kjen og fundet
dem fuldkommen constante, kan jeg ikke tvivle om at den
representerer en egen, omend foregaaende smrdeles nerstaaende
Art.

Legemet er (se Fig. 1) af den samme slanke og serdeles
Jangstrakte Form som hos foregaasende Art, men savner nmsten
ganske Pigment, og navnlig er der af de hos hin Art paa
Siderne af Bagkropssegmenterne tilstedeveerende Pigmentstjerner
her intet Spor at se.

Rygskjoldet viser den samme smale Form som hos S. fron-
wulis, og Pandepladen (se Fig 2) er udviklet paa en meget lig-
nende Maade, skjendt den seet i Profil (se Fig. 1) viser sig noget
mere buet eller mindre horizontal

Pinene (se Fig. 2) ere forholdsvis sterre og udvides tem-
melig steerkt mod Enden, hvorved de faa en mere kelledannet
Form end hos S. frontalis.
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De gvre Antenners Skaft hos Hunnen (ibid) forholder sig
omtrent som hos foregaaende Art, alene med den Forskjel, at
de ere mnoget tykkere og mindre rigeligt pigmenterede. Den
indre Svebe er noget, skjendt ikke meget tykkere end den ydre
og viser en lignende skjendt svagere Pigmentering som hos fo-
regaaende Art.

De nedre Antenners Blad (Fig. 4) skiller sig mere i sin
Form fra samme hos S. frontalis. Det er forholdsvis mindre
og meget smalere, 5 Gange liengere end bredt, og udvides ikke
merkeligt mod Enden, som er endnu betydelig skjevere af-
skaaret end hos hin, hvorved den ydre Del af Bladet foran den
tornformige Fortsats faar Udseendet af en langt fremskydende
smal tungedannet Fortsats.

Fodderne (Fig. 5) vise ligeledes en meget paafaldende
Forskjel. De ere nemlig af en langt svagere Bygning end hos
foregaaende Art, med Leddene swmrdeles smale og af linewmr
Form. Tarsen er omtrent af foregaaende Leds Lengde og de
2 den sammensmttende Led ere indbyrdes lige lange. Ende-
kloens Basalafsnit er cylindriskt, neppe bredere ved Roden end
i Enden. Svemmepalpens Endedel er 15leddet. ’

Det midterste Halevedheng (Fig. 10) er noget mindre for-
leenget end hos foregaaende Art, og Sidetornerne ere mindre
ulige, idet der (se Fig. 11) mellem de sterre kun findes i det
hoieste 8 Smaatorner. Enden er stumpt konisk og i Midten
mellem de 2 apicale Pigge findes en bred Plade (Fig. 12), der
i Enden gaar ud i 4 ligelange tilspidsede Tewnder.

De ydre Halevedheng (Fig. 13) have den ydre Plade af
meget smal, nmsten linewr Form. Endesegmentet indtager om-
trent '/s af Pladens Leengde og er smalt tilrundet. Langs den
lige ydre Rand af 1ste Segment findes en regelmemssig Rad af
omtrent 28 Torner.

Hannen (Fig. 1) er ganske og aldeles vandklar og skiller
sig fra Hannen af foregasende Art vmsentlig ved den forskjel-
lige Bygning af Bagkropslemmerne.
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De svre Antenners Skaft (Fig. 3) er temmelig steerkt op-
svulmet i Enden, og den fra Undersiden af sidste Led udgaa-
ende haarede Lob er serdeles stor.

Kjonsvedhengene (se Fig. 1) ere forholdsvis meget smas,
men forevrigt i Form og Bevebning overensstemmende med
samme hos foregasende Art.

Bagkropsiemwmerne (Fig. 6) skille sig meget vesentligt ved
den sterke Udvikling af Gjellefortsatsen. Paa lste Par (Fig.
i) er den lengere end den rudimentere Stamme af den indre
(Gren og noget indadkrummet med Tendens til Spiralkrumning.
Paa de 3 felgende Par (Fig. 8) er den tvelappet og begge
Lappe ere steerkt forleengede og spiralformigt indrullede, den
mdre med nsesten en dobbelt Vending. Paa det bageste Par
'Fig. 9) er denne Fortsats ligeledes tvelappet og den indre Lap
danner allerede en begyndende Spiraldreining.

Jeg har af denne Art kun seet 2 Exemplarer, en yngre
Hun med begyndende Brystposedannelse og en fuldt udviklet
Hen. Hos begge stemmede den characteristiske Form af Qi-
nene, de nedre Antenners Blad og Fedderne paa det neieste
overens. Begge Exemplarer toges i den tunesiske Golf ved Go-
liita. Af Milne Edwards er den ferst funden ved Frankriges

Vestkyst.

Gen. 8. Mysidopsis, G. O. Sars.

Denne af mig i 1864 opstillede Mysideslegt slutter sig
med Hensyn til Munddelenes Bygning nermest til Slegten
Siriella, men viser forevrigt mange vesentlige Afvigelser fra
denne Slegt. Saaledes er Fodderne her af en helt anden Byg-
ning og ligne mere samme hos andre Mysider, og navnlig samme
hos S1. Leptomysis, idet Tarsen er delt i flere (3) Led og mang-
ler den eiendommelige Stivhed, som characteriserer denne Del

hos Siriella, ligesom ogsaa Endekloen er af langt svagere Be-
skaffenhed og som hos de fleste evrige Mysider swrdeles tynd

~
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og bersteformig. Den for Sl. Siriella characteristiske Bygning
af de ydre Halevedhsengs ydre Plade gjenfindes ligesaalidt hos
denne som hos nogen anden bekjendt Mysideslegt. Hos Han-
nerne af Sl. Mysidopsis ere Bagkropslemmerne som hos Siriella-
hannerne udviklede til kraftige Svemmeredskaber; men den fra
Basis at den indre Gren udgaaende Fortsats er her som hos
andre Mysidehanner simpelt pladeformig og synes ikke at kunne
have Betydningen af noget Respirationsorgan. Hos de hidtil
kjendte Arter af denne Slegt er fremdeles de nedre Antenners
Blad lancetformigt og rundtom besat med lange Fjerberster.
uden nogen tornformig Fortsats, og det midterste Halevedheng
er kun kort, steerkt udhulet oventil, med opheiede Kanter, der
kun ere bevebnede med et ringe Antal af ensformige Torner.

Man kjender af Slmgten hidtil kun 3 Arter; thi den af
Norman') omtalte Mysidopsis hispida herer ikke herhen, men
til Slegten Leptomysis og er identisk med min L. gracilix
Alle disse 3 Arter forckomme ved Norges Kyster og den ene
af dem, M. didelphys, Norman tillige ved den engelske Kyst.
I Middelhavet har jeg gjenfundet de 2 evrige Arter; derimod
endnu ikke M. didelphys.

Da disse paa et andet Sted ere udferligt beskrevne og af-
bildede, indskreenker jeg mig her til kun i al Korthed at nevne
dem med de fornedne Henvisninger og Angivelse af Findested.

1. Mysidopsis gibbosa, G. O. Sars.
Mysidopsis gibbosa, G. O. Sars. Zool. Reise 1868, pg. 28.
” " » Monographi over de ved Norges
Kyster foreckommende Mysider, II. pg. 23, Tab. VIII, Fig. 1—18.
Denne lille ved sin korte underseetsige Kropsform og stearkt
puklede Rygskjold let kjendelige Art synes at have en tem-
melig vid Udbredning i Middelhavet. Jeg har truffet den ikke

1) Last report on dredging among the Shetland isles pg. 267.
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s sjeldent saavel paa den africanske som europmiske Side, ved
Goletta, Malta, Siracusa, Messina, Neapel og Spezia. Som hos
os forekommer den paa forholdsvis temmelig grundt Vand fra
1 til 10 Favne. I Middelhavet findes ligesom ved vore Kyster
«n sterre og en mindre Form, den sidste sterkere pigmenteret
og med skarpere fremtreedende Pukler paa Rygskjoldet. Denne
mindre Varietet synes i Middelhavet at vere den almindeligst
forekommende. Den sterre Form har jeg kun truffet ved Neapel.

2. Mysidopsis angusta, C. O. Sars

Mysidopsis angusta, G. O. Sars, Zool-Reise 1863, pg. 80.

» " Monographi over Norges Mysider
IL pg. 27, Tab VI]I Fig. 14—24.

Nerverende ved sin forholdsvis spinkle K_ropsform og sit
langs Undersiden ialmindelighed inteunsivt merkeviolet pigmen-
terede Legeme fra de 2 svrige Arter let kjendelige Form har
jeg kun truffet paa en eneste Lokalitet i Middelhavet, nemlig
i Golfen ved Neapel. Den forekommer her paa 6—8 Favnes
Dyb sammen med foregasende Art, men ikke i noget synder-
ligt stort Antal

Gen. 9. Erythrops, G. O. Sars.
(Nematopus olim.).

Allerede i 1862 var et Par Arter af denne eiendommelige
Mysidetype mig bekjendt, og jeg fandt ved den anatomiske Un-
dersogelse af disse saa mange Afvigelser fra Slegten Mysis, at
jg saa mig nedsaget til at opstille for dem en egen Slegt, som
j&¢ dengang kaldte Nematopus, ikke vidende om, at dette Navn
allerede var anvendt i Zoologien. Senere forandrede jeg dette
tl Erythrops, en Benwmvnelse, der er hentet fra det for de her-
hen herende Arter serdeles characteristiske smukt heirede Qie-
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pigment. Den tidligere Slegtsbenevnelse var hentet fra en
ligesaa ndmsrket Character, de excessivt forlengede og tynde,
nmsten traadformige Fedder. Ved disse 2 Characterer ere al-
lerede Arterne af demnne Slmegt tilstreekkeligt characteriserede
ligeoverfor alle evrige bekjendte Mysider.

Slmgten synes vesentlig at vere nordisk, ja til og med
arctisk eller glacial, og dens Arter ere idethele at betragte som
ogte Dybvandsformer. Man kjender hidtil 5 Arter, som alle
leve ved Norges Kyster, den ene af disse, E. serrata, tillige ved
England. I Middelhavet forekommer kun 1 Art, nemlig:

1. Erythrops pygmea, G. O. Sars.
Nematopus elegans, G. O. 8ars. Zool. Reise 1863, pg. 89.
» pygmea, G. O. Sars. Zool. Reise 1865, pg. 17.

Erythrops pygmee, G. O. Sars. Monogr. Norg. Mysider I. pg. 33,
Tab. 2, Fig. 20—28.

Af denne lille Art, den mindste af Slegten, har jeg i
Middelhavet kun taget et Par Exemplarer, det ene ved Messina,
det andet ved Neapel paa omkring 20 Favnes Dyb. Den er
af alle Slegtens Arter den, som gaar heiest op; alle de evrige
treoffes forst 1 en meget betydeligere Dybde. Ved vore Kyster
har den en mere sydlig Udbredning end de ovrige. Medens alle
de evrige Arter af Slmgten gaa langt ind i den arktiske Zone
og forst her synes at opnaa sin fulde Udvikling, har jeg ikke
fundet nerverende Art leengere Nord end til Trondhjemsfjorden.
Det var derfor heller ikke saa ganske uventet for mig at finde
denne Art ogsaa repremsenteret i Middelhavet.



Explieatio tabularum.

Mysidis Helleri, n.
Tab. 1.

Fig. 1. Femina adulta supra visa 12ies aucta.
2. Mas adultus a latere sinistra exhibitus.

- Tab. 2.

" Pedunculus antennarum superiorum feminse dexter, supra visus.

2. Basis antennarum inferiorum cum sqvama.

3. Maxilla 2di paris.

4. Maxillipes lmi paris.

6. Pes 1mi paris.

6. Telson supra visum.

7. TUropodum sinistrum inferne visam.

8. Appendix maris pedunculo antennarum superioram adjecta. pi-
lis denudata.

9. Pes maris ultimi paris cnm appendice genitali.

10. Pes spurius maris 8tii paris.

11. Pes spurius ejnsdem 4ti paris.

Mysis assimilis, n

] ti\“.'g 3
-
1)

Tab. 8.
Femina adulta supra visa, 12ies aucta
Tab. 4.
¥ig. 1. Pedunculus antennarum superiorum femine dexter. snpra visus.
2. Basis antennarum inferiorum cum sqvama. .

8. Maxilla 2di paris.
4. Pes Imi paris.
5. TUropodum dextrum inferne visam.
6. 'Telson supra visum,
7. Pedunculus antennarum superiorum maris inferne visum.
8. Appendix ejusdem pedunculi terminalis inferne visa, pilis denudata.
9. Pes spurius maris 8tii paris.
10. Pes spurins ejusdem 4ti paris.
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Mysis aremesa, n.
Tab. 5.

Femina, supra visa, 16ies circiter aucta.
Eadem a latere sinistro exhibita.

Tab. 6.

Peduncnlus antennarum superiorum femins dexter supra visus.
Basis antennarum inferiorum cumn sqvama, supra visa.
Maxilla 2di paris.
Pes 1mi_paris.
Telson supra visum.
Uropodum sinistrum inferne visum.
Pedunculus antennarum superiorum maris dexter inferne visus.
Pes maris ultimi paris cum appendice genitali.
Pars posterior postabdominis maris a latere dextro exhibita.
Pes spurius maris 3tii paris.
Pes spurius ejusdem 4ti paris.
Mysis bahirensis, n.
Tab. 7.
Femina supra visa 18ies circiter aucta.

Tab. 8.

Pedunculus antennarum superiorum femins dexter, sapra visus.

" Basis antennarum inferiorun com sqvama.

Palpus mandibularis.

Maxilla 2di paris.

Maxillipes 1mi paris.

Pes 1mi paris.

Telson supra visum.

Uropodum sinistrum inferne visum.

Pedunculus antennarum superioram maris sinister, inferne visus.
Pes maris ultimi paris cum appendice genitali.

Pars posterior postabdominis maris a latere dextro exhibita.
Pes spurins maris 3tii paris.

Pes spurius ejusdem 4ti paris.

Mysis longicornis, Edw
Tab. 9.

Femina supra visa, 16ies circiter aucta.
Mas a latere dextro exhibitus.-
Tab. 10.
Pedunculus antennarum superiorum femins sinister supra visus.
Idem a latere exteriore exhibitus.
Basis antennarum inferiorum cum sqvama.
Pars integumenti valde aucta structuram sqvamosam exhibens.
Maxilla 2di paris.
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Maxillipes Imi paris.

Pes 1mi parie.

Telson supra visum.

Extremitas ejusdem fortius aucta.

Aculens unus marginalis valde auctns.

“ropodum dextrum inferne visnm.

Pedunculus antenparum superiornm maris dexter inferne visns.
Pes spurius maris 8tii paris.

Pes spurius ejusdem 4ti paris.

Pes maris uitimi paris cnm appendice genitali.

Macrepsis Slabberi, v. Ben.

Tab. 11.
Femina supra visa, 12ies auncta.
Eadem a latere ginistro exhibita.

Tab. 18.

Pedunculos antennarum superiorum femins dexter, supra visns,
Basis antennarum inferiornm cam sqvama.
Mandibula sinistra com palpo.
Extremitates mandibularnm incisive, a latere posteriore exhibits.
Labium inferne visum.
Maxilla 1mi paris.
Maxilla 2di paris.
Scuatum dorsale femine cum basi antennarmmn, oculis et partibns
masticationis inferne visum.
Maxillipes 1mi paris.
Maxillipes 2di paris.
Seta una ciliata articalo nltimo ejusdem affixa, fortius aucta.
Pes 1mi paris.
Aculeus nnus tarso ejusdem extus affixus, fortins aunctus.
Tab. 18.

Mas adunltus a latere dextro exhibitus.
Pedunculus antennarum superioram ejusdem sinister, inferne visus.
Appendix ejusdem interna cum basi sets terminalis, fortins aucta.
Aculei hamati eidem appendici ad apicem affixi, valde auncti.
Pes nltimi paris cnm appendice genitali.
Pedes spurii 8tii paris.
Pedes spurii 4ti paris.
Leptomysis mediterranea, n.

Tab. 14.
Femina sapra visa, 1lies aucta.
Eadem a latere sinistra exhibita.

Tab. 15.

Pedunculus antennarum superiornm feminse dexter supra visus.
Idem a latere exteriore exhibitus.

Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 8
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Basis antennarum inferioram cam sqvame.
Pars mandibule dextrs cum palpo.
Extremitates incisive mandibularnm a latem posteriore exhibite.
Maxilla 1mi p.ns

Maxilla 2di paris.

Maxillipes 1mi paris.

Maxillipes 2di paris.

Pes 1mi paris.

Lamina incubatoria anterior.

Pes spurius ultimi paris feminse.

Telson supra visum.

Uropodum dextram inferne visum.

Tab. 16.

Mas adultus a latere sinistro exhibitus.

Appendix peduncalo antennarum superiornm ejusdem adjecta pi-
lis denudata, inferne visa.

Pes ultimi paris cum appendice genitali.

Pes spurius lmi paris.

Ramus ejusdem interior rudimentaris, fortius anctus.

Pes spurius 2di paris.

Pes spurius 4ti paris.

Extremitas rami exterioris ejusdem, fortius aucta.

Leptomysis apieps, n

Tab. 17.
Femina supra visa, 18ies circiter ancta.
Mas a latere sinistro exhibitus.

Tab. 18.
Peduncnlus antennarum superiornm feming dexter, supra visus.
Basis antennarum inferiorum cum sqvama.
Pes 1mi paris.

. Extremitas ejusdem cum ungve terminali fortius aucta.

Laminse incubatorize dextrs a latere interiore m, 1 lamins
anterior, 2 lamina media, 3 lamina posterior,

Telson supra visum.

Extremitas ejusdem fortius aucta.

Uropodum sinistrum, inferne visum.

Pedunculus antennarum superiornm maris sinister a latere sini-
stro exhibitus.

Pes spurius ejusdem 1mi paris.

Pes spuritis 4ti paris.

Chiromysis microps, n
Tab. 19.

Femina supra visa, 12ies circiter ancta.
Eadem a latere sinistro exhibita.
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Tab. 20.

Pedunculus antennarum superiorum dexter cum oculo dextro
supra visus.

Basis antennarum inferiorum cum sqvama, supra visa.

Labrum et mandibuls cum palpis in situ normali, inferne visa.
Extremitates incisive mandibularam fortius auctee.

Maxilla 2di paris.

Maxillipes 1mi paris.

Pes 1mi pans.

Telson supra visum.

Uropodum sinistrum a latere inferiore exhibitum-

Gastresacens sanctus, v. Ben.

Tab. 21.

Femina supra visa, 1lies circiter aucta.
Eadem a latere sinistro exhibita.
Pars posterior scuti dorsalis, supra visa, fortius aucta, canales
numerosos sangvinis et lascinias 9 liberas dorsales exhibens.
Pars ejusdem a latere sinistro visa lascinias dorsales exhibens.
Oculus sinister supra visus.

Tab. 22.

Pedunculus antennarum superiorum femins dexter supra visus.
Basis antennarum inferiornm cum sqvama.
Labrum, labium et mandibulee cum palpis in situ normali, in-
ferne visa.
Extremitates incisivee mandibularam, fortius auctes.
Maxilla 1mi paris.
Maxilla 2di paris.
Maxillipes 1mi paris.
Maxillipes 2di paris.
Pes 1mi paris.
Basis pedis 4ti paris cum lamina incubatoria anteriore.
Pes spurius femine 1mi paris.
Pes spurius 2di paris.
Telson supra visum.
Uropodum sinistrum inferne visuur.
Tab. 28.

Mas adultus a latere dextro exhibitus.

Pedunculus antennarum superiorum ejusdem sinister inferne visus.
Pes ultimi paris cum appendice genitali.

Appendix genitalis inferne visa.

Pes spurius 1mi paris.

. Pes spurius 2di paris.

8.
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Pes spuriue 8tii paris.
Pes spurius 4ti paris.
Gastrosaccus Normaui, n.
Tab. 24.

Femina supra visa, 1lies circiter aucta.
Eadem a latere sinistro exhibita.
Mas adultus a latere dextro visus.

Tab. 25.

Pedunculus antennarum superiorum feminse dexter, supra visus.
Basis antennarum inferiorum cum sqvama.

Extremitas anterior cephatholoracis cum oculis, supra visa.
Maxilla 2di paris.

Pes 4ti paris cum lamina incubatoria anteriore.

Pes spurins femine 1mi paris.

Telson supra visum.

Uropodun sinistrum inferne visum.

Appendix genitalis maris.

Pes spurius maris 1lmi paris,

Pes spurius 2di paris.

Aculeus unus lanceolatus extremitati rami exterioris affixus, for-
tius auctus.

Pes spurius 8tii paris.

Pes spurius 4ti paris.

Anchialus agilis, n.
Tab. 26.
Femina supra visa, 14ies aucta.
Eadem a latere sinistro exhibita.
Scutam dorsale supra visum fortius auctum.

Tab. 27.

Pedunculus antennarum superiorum feming dexter, supra visus.
Basis antennarum inferiorum cum sqvama.

Labrum inferne visam.

Labium.

Extremitates incisivee mandibularum fortius anctss.

Palpus mandibularis.

Maxilla 1mi peris.

Maxilla 2di paris.

Maxillipes 1mi paris.

Maxillipes 2di paris.

Pes 1mi paris.

Extremitas ejusdem articnlum terminalem rudimentarem exhibens.
Pes 4ti paris cum lamina incubatoria anteriore (a).

Pes spurius feminze.

Telson supra visum.

Uropodum sinistrum inferne visum.
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Tab. 28.

Mas adultus a latere sinistro exhibitus.
Pedunculus antennarum superiorum ejusdem sinister, inferne visas.
Maxillipes 2di paris.

Pes 1mi paris.

Aculeus unus apicalis ejusdem pedis, fortius auctus.
Pes ultimi paris cam appendice genitali.

Appendix genitalis inferne visa.

Pes spurius Imi paris.

Pes spurius 9di paris.

Pes spurius 4ti paris.

Extremitas rami exterioris, fortius ancta.

Siriella Clausii, n

Tab. 29.
Femina supra visa, 13ies aucta.
Eadem a latere sinistro exhibita
Partes masticationis in situ normali, inferne vise. L labrum;
1 labium; M mandibulse: P palpus mandibularis; m' mixilla 1mi
paris ; m* maxille 2di paris.

Tab. 30.

Pedunculus antennarum superiorum feminge dexter supra visus.
Basis antennarum inferiorum cum sqvama.
Extremitates incisive mandibularum a latere posteriore visw.
Eadem a latere inferiore exhibite.
Maxilla 1mi paris.
Maxilla 2di paris.
Maxillipes Imi paris.
Maxillipes 2di paris.
Pes 1mi paris.
Extremitas ejusdem fortius aucta, fasciculnm setarnm apicalem
et ungvem fortem terminalem exhibens.
Lamina incubatoria anterior.
Pes spurius femine 1mi paris.
Pes spurius unltimi paris.
Telson supra visam.
Extremitas ejusdem fortius ancta.
Uropodum sinistrum inferne visum.
Tab. 31.
Mas adultus a latere sinistro exhibitus.
Pedunculus antennarum superiornm ejusdem inferne visus
Basis filamenti interni, fortins ancta.
Aculei nonnulli superficiei ejusdem inferiori affixi valde aucti.
Pes ultimi paris cum appendice genitali (a:.
Pes spunua 1mi paris.
Pes spurius 2di paris.
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8. Maxillipes lmi paris.
7. Pes Imi paris.
8. Telson supra visum.
9. Extremitas ejusdem fortius aucta.
10. Aculeus unus marginalis valde auctus.
11. Uropodum dextrum inferne visam.
12. Pedunculus antennarum superiornm maris dexter inferne visns.
13. Pes spurins maris 8tii paris.
14. Pes spurius ejusdem 4ti paris.
15. Pes maris nltimi paris cum appendice genitali.
Macropsis Slabberi, v. Ben.
Tab. 11.
1. Femina supra visa, 12ies aucta.
2. Eadem a latere ginistro exhibita.
. Tab. 12.
1. Pedunculus antennarnm superiornm feminw dexter, supra visus.
2. Basis antennaram inferiornm cam sqvama.
3. Mandibula sinistra cum palpo.
4. Extremitates mandibularnm incisive. a latere posteriore exhibite.
5. Labium inferne visum.
6. Maxilla 1mi paris.
7. Maxilla 2di paris.
8. Scutam dorsale femin@ cam hasi antennarnm, oculis et partibus
masticationis inferne visum.
9. Maxillipes 1mi paris.
10. Maxillipes 2di paris.
11. Seta una ciliata articulo unltimo ejusdem affixa, fortius ancta.
12. Pes 1mi paris.
13. Aculens unus tarso ejusdem extus affixus, fortins auctus.
Tab. 18.
1. Mas adultus a latere dextro exhibitus.
2. Pedunculus antennaram superioram ejusdem sinister, inferne visus.
3. Appendix e¢jusdem interna cum basi sete terminalis, fortius aucta.
4. Aculei bamati eidem appendici ad apicem affixi, valde aucti.
5. Pes ultimi paris cum appendice genitali.
6. Pedes spurii 3tii paris.
7. Pedes spurii 4ti paris.
Leptomysis mediterranea, n.
Tab. 14.
1. Femina sapra visa, 1llies aucta.
2. Eadem a latere sinistra exhibita.
Tab. 15.
l. Pedunculus antennarum superiornm femine dexter supra visus.
2. Idem a latere exteriore exhibitus.
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Pes spurius maris 2di paris.

Ramus internus rudimentaris pedis spurii 1mi paris cum pro-
cessu branchiali, fortius auctus.

Appendix branchialis 2di paris.

Appendix branchialis ultimi paris.

Telson supra visam.

Extremitas ejusdem fortius aucta.

Lamina apicalis ejusdem qvadridentata fortiter aucta.
Uropodum sinistram inferne visam.

Leptomysis sardiea, n,

Tab. 86.
Femina supra visa, 12ies aucta.
Pedunculus antennarum superiorum sinister supra visus.
Idem a latere exteriore exhibitus.
Basis antennarum inferiorum cam sqvama.
Pes 1mi paris.
Telson supra visum.
Extremitas ejusdem fortius ancta.
Uropodum sinistrum inferne visum.
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BESKRIVELSE OVER NYE ARTER, HENHORENDE TIL
SLAGTEN SOLENOPUS, SAMT NOGLE OPLYSNINGER
OM DENS ORGANISATION.

AF
J. KOREN 0G D. C. DANIELSSEN.

Det er omtrent 30 Aar siden en af os, Koren, forste
Gang fandt det Dyr, som nedenfor skal beskrives under Navnet
Solenopus mnitidulus. Korens Undersegelse gik dog dengang
ikke videre end til at overbevise sig om, at det var en Mollusk;
thi han manglede Material til en dybere gaaende Granskning.
Nogle Aar senere blev det ogsaa fundet af vor afdede Ven
Professor M. Sars; men han kom heller ikke videre end Koren,
han havde kun 1 Exemplar at raade over, —dog var han fuld-
kommen enig med Koren i, at Dyret maatte henfores til Mollu-
skerne. I Aarenes Lob fandt vi paa forskjellige Lokaliteter en-
kelte Exemplarer, som vi benyttede til Undersegelse, da det var
vor Hensigt at levere en monografisk Beskrivelse over dette mer-
kelige Dyr. Men Vanskelighederne ved at underkaste det en
finere anatomisk-histologisk Granskning i Forening med det
yderst sparsomme Material, der stod til vor Raadighed, bidrog
til, at vi maatte udsette den endelige Bearbeidelse for ikke at
levere et forvildende Arbeide. I de sidste 3—4 Aar har Pro-
fessor G. O. Sars, som vidste, at vi i lengere Tid havde be-
skjeeftiget 08 med n®vnte Dyr, velvillig forsynet os med endel
Exemplarer, af hvilke flere ere endog forskjellige Arter, og vi
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begyndte da vore Undersegelser, der nu ere skredne saa langt
frem, at vi kunne levere en kortfattet Beskrivelse over de For-
mer, vi ere i Besiddelse af, haabende dog, at vi i det kom-
mende Aar skulle kunne afslutte en mere udtemmende Afhand-
ling, ledsaget af Tegninger. At disse kortfattede Beskrivelser
fremkomme nu, har sin Grund i, at vi af Professor G. Q. Sars
ere opfordrede dertil, for at han, der just er beskjwmftiget med
et Arbeide over den arktiske Molluskfauna, kan optage de
arktiske Arter af demne Slegt deri. Men medens vi, med
mange Aars Afbrydelse, kun sparsomt havde Anledning til at
sysselsette 08 med det omtalte Dyr, fordi vi yderst sjelden fandt
det, og det kun i enkelte Exemplarer, er det dog i det lange
Tidsrum, som er hengaaet siden Koren ferste Gang fandt det,
bleven fundet af andre Forskere, saaledes foruden af den eldre
og yngre Sars, af Dalyell, 8. Lovén og T. Tullberg. Dalyell
har i <The Powers of the Creator> givet en Beskrivelse led-
saget af Tegninger over et Dyr, som han henforer til Ormene
og som han bar kaldet Vermiculus crassus.’) Det er ingen
Tvivl underkastet, at det henherer til den Molluskslmgt, vi ne-
denfor beskrive, og saavidt vi kunne demme efter Dalyells
Beskrivelse og Tegninger, er det muligens den Art vi have .
givet Navnet Solenopus Dalyellii. ~Dersom vi ikke havde be-
frygtet, at Slegtsnavnet Vermiculus vilde afstedkomme Forvir-
ring og Forvexling, vilde vi bibeholdt det for vor Mollusk,
da det havde Alderens Forret; men for at undgaa ethvert saa-
dant Skjer, have vi optaget M. Sars's Navn saavel for Slegten,
som for den ene Art, der dengang var bekjendt, nemlig Sole-
nopus nitidulus.®) Sars har rigtignok ikke givet nogen Beskri-
velse over Dyret, saa det var ikke godt muligt for Andre end
os, der var bekjendt dermed, at vide hvilket Dyr, der mentes
med Solenopus nitidulus, og det er visselig alene demne Om-

') The Powers of the Creator J. Dalyell, Vol. 2 pag. 88. Plate X, fig. 11.
* Forhandlinger i Videplkabsselskabet i Christiania Aar 1868 pag. 257’
9.
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stendighed, der har gjort, at Hr. Tullberg ikke har optaget
Sars’s Bensvnelse, men kaldet det med et nyt Navn, Neomenia
carinata.') Naar vi nu optage Sars’s Benwmvnelse, saa er det
baade fordi det har Prioritetsretten og fordi det passer bedre
for Sleegten, der charakteriseres veesentlig ved den Fure (Spalte),
som findes paa Bugsiden og hvori Foden skjules, — der er, om
man saa vil, en Spalte for Foden; imedens Nymaane (Neome-
nia) egentlig kun passer for den Art, Hr. Tullberg har beskre-
vet, efter at Dyret er opbevaret i Spiritus; thi i levende Live
har det egentlig ikke Nymaaneformen; og hvad nu de andre 6
af o8 beskrevne Arter angaa, passer det aldeles ikke for dem.

Vi have ovenfor sagt, at Koren og M. Sars antog Soleno-
pus nitidulus for en Mollusk, og vore senere Undersegelser
have paa det Bestemteste konstateret dette. Men da den ikke
lidet adskiller sig fra de hidtil kjendte Mollusker, have vi ikke
kunnet faa den til at passe ind under nogen af de for Mollu-
skerne opstillede Ordener, imedens den vel kan henferes til
den store Underklasse «Opisthobranchiata Milne-Ewards.» Vi
have derfor dannet en 3die Orden blandt Opisthobranchiaterne, -
som vi have kaldt Telobranchiata,®) fordi Gjellerne sidde i Dy-

rets bagre Ende.

' Efter hvad vi ovenfor have udtalt, falder det af sig selv,
at vi ikke have kunnet optage Dr. Therings Systematik,®) be-
treffende den her omhandlede Mollusk; thi omend der findes
ved Kjensorganerne hos Solenopus nitidulus en Afvigelse, der.
kunde tyde hen paa, at den i phylogenetisk Henseende var
udgaaet (nedstammede) fra Fladormene, saa er det dog sikkert,
at den er en virkelig Mollusk, og som saadan maa systematiseres.

!) Bihang til svenska Vet.-Akad. Handlingar, Band 8 No. 13: <Neomenia,
a new genus of invertebrate animals by Tycho Tullberg.»

) Af redos Ende og fpayyia Gjeller.

) Jahrbiicher der Deutschen Malakozoologischen Gesellachaft red. vom
Dr. Kobelt, 2 Heft 1876, pag. 186. Vorgleichende Anatomie des
Nervensystemes und Phylogenie der Molluscken von H. von Ihering,

. 1877. pag. 31 — 42,
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Vi ville folge Bredrene H. & A. Adams’ Inddeling af
Gasteropoderne.

Underklasse: Opisthobranchiata Milne-Ewards (1848).

8die Orden: Telobranchiata, Koren og Danielssen.

Telobranchiaterne ere negne Sedyr med et mere eller min-
dre ormformigt Legeme. De ere Hermaphroditer, have hverken
Tentakler, @ine, Radula eller Kjever. Foden er lang og smal
og kan fuldstendig skjules af Kroppen. Gjellerne, der sidde i
Dyrets bagre Ende, ere retraktile. Hjerto med temmelig ud-
viklet Karsystem. Kropshulheden saagodtsom ganske udfyldt
af Indvoldsmasse. Kjonsorganerne situerede langs Ryggen over
Maven og Tarmen. Nervesystemet danner en Svelgring med 1
Hjerneganglion og 2 Fodganglier (infraesophagealganglia Tullb.)

1ste Familie: Solenopodide, K. & D. (Neomeniads Ihering).
Langs Bugfladen en Fure, hvori den lange, smale Fod skjules.
Traadformige Gjeeller.

1ste Slewgt: Solenopus M. Sars 1868.

Vermiculus Dalyell 1853.

Neomenia T. Tullberg 1875.

Legemet trindt, i1 dets bagre afstumpede Ende traadformige
Gjeeller. Over Gjellehulheden i Kappens bagre Rand Geni-
talporen, og i Gjwmllehulhedens Bund Analaabningen. Mund-
massen, tyk, muskules, kan fuldsteendig dekkes af Kappen.
Denne overalt bedskket af forskjelligt formede Kalkspikler.
Langs Bugfladen en Fure, hvori Foden skjules.

1. Solenopus nitidulus, M. Sars.

Syn. Neomenia carinata, T. Tullb.

Legemet er nwmsten rundt, dog lidt fladtrykt paa Bugen,
30 mm langt, 10 mm tykt. Ryggen convex forsynet med en
Kjel. Bugfladen har en Fure, som dannes af Kappens Siderande,
og tager sin Begyndelse 6 mm bagenfor Dyrets forreste Ende,
og strekker sig henimad den bagerste Del, hvor den ender
8 mm fra denne. I Bunden af denne Fure ligger Foden, hvis



124 J. Koren og D. C. Danielssen.

forreste Del er tyk, tilrundet, 3 mm bred, og bliver alt sma-
lere og smalere jo lenger den nwrmer sig Dyrets bagre Ende.
Kappens Siderande kunne sluttes tet sammen, og da sees kun
en fin Stribe, imedens naar de slaaes fra hinanden, bliver Fu-
ren temmelig bred, og da kommer Foden tilsyne. Paa den
forreste Del, n®rmere Bugfladen, danner Kappen en Leangde-
spalte, der kan udvides og sammentrmkkes; indenfor demme
findes en Hulhed, der er omgivet af en Hudfold, som er bre-
dere til Siderne, smalere fortil og bagtil,. I Bunden af Hul-
heden noget bagtil fromtreder den runde Mundaabning. I den
bagerste Ende, ligeledes nemermere Bugfladen, findes ogsaa en
Spalte i Kappen, der kan udvides og sammentrekkes, og dan-
ner den egentligo Indgang til Gjellehulheden. Denne er wmg-
formig bagfra fortil, 6 mm lang, 4 mm bred paa Midten. Gjeel-
lerne sidde i Form af en aflang Krands, bestaaende af 30 traadfor-
mige Hulrer, hvoraf de, der sidde neermest Ryggen, ere de lengste,
de, der nmrme sig Bugfladen, ere yderst korte. I Bunden af
Gjellehulheden findes den runde Analaabning. Over og bagen-
for Gjellehulheden findes lige paa Randen af denne, nsrmere
Rygsiden en tyk, rund Papille, i hvis Midte er en fin Aabning
for Generationsorganerne.

Huden eller Kappen, der er tyk og fast, er overalt besat
med talrige Kalknaale, der give den et skinnende Udseende.
Disse Kalknaale have fire forskjellige Former; paa Ryggens
Kjel ere de afvexlende . spydformige, lancet- og naaleformige,
paa den evrige Del af Kappen ere de lancet- og naaleformede.
Huden er dmkket af et enkelt Lag cylindriske Epithelceller,
imellem hvilke der i temmelig regelmeessig Afstand findes sterre
runde Celler, som rage op over Niveauet af det evrige Epithel,
og som ere fyldte af en kornet Masse. Disse ere rimeligvis
encellede Slimkjertler, og ere sandsynligvis de Liegemer, som
Tullberg beskriver som Vorter i Huden. Under Epithelet
bestaar Kappen af et homogent Vev, i hvilket der kun hist
og her opdages en fin Stribning. I dette findes indleiret Kar,
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Muskler og Nerver. Karrene ere temmelig rigelige, dels tomme,
dels fyldte med lestliggende aflange Celler; paa flere Steder
lebe de ud i spidse, fladt endende Kanaler, som ere helt udfyldte
af et kornet Protoplasma. Musklerne lebe dels i Bundter, dels
som enkelte Fibre i alle Retninger, kun nmrmest den indre
Flade ere de nogenledes regelmessig ordnede i et Leengde- og
ringformigt Lag.
Fordpielsesorganerne.

Mundmassen er tyk, muskules og har fortil en rund Aabning,
uden Twnder, hvorfra udgaa to lange Vulster, der rage ned i
Svwlget, som er temmelig vidt paa Midten; hvor det gaar over
i Maven, er det smalt og omgivet af en Sphincter. Maven ud-
fylder saagodtsom den hele Kropshulhed; dens Veegge ere fast
tilloddede Kappen undtagen opad langs Ryggen, hvor Genera-
tionskjertelen har sit Leie mellem Kappen og Maven. Dennes
indre Flade er stwrkt foldet. Folderne ere bredest midt imel-
lem Ryg- og Bugfiade, hvor de danne bladformige Fremragninger.
I disses Vmgge findes mange runde store Celler, hvis Indhold
bestaar af merke, fine Korn (Leverceller?). Mod Kroppens
Bagdel indsnevres Maven betydelig, idet den gaar over i en
kort Tarm, der udmunder i Gjellehulheden. Hele Fordeielses-
kenslens indre Flade er forsynet med cilierende Epithel.

Circulationsapparatet.

I Bagenden af Kroppen findes mellem Kappen og Tarmen
(Rectum) et Hulrum, hvori Hjertet ligger. Paa dettes bagre
Rand udmunder den fielles Stamme for 2 Kar, der komme fra
de bagemfor liggende Gjeller, og fra den forreste Ende udgaar
ot enkelt Kar, som gaar ind i Kappen over den bagre Ende
af Generationskjertelen og begynder strax at forgrene sig. Langs
Bugens Midtlinie lige over Kappens Fure leber et Kar, som
ikke har kunnet forfelges.
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Genarationsorganerne.

Langs Dyrets Rygflade, i samme Retning som Kjelen,
imellem denne og Maven ligger Hermaphroditkjertelen, der er
lappet, bestaar af en Mesngde Acini og har i Midten en tem-
melly bred Udferselsgang. Naar denne er kommen et lidet
Stykke udenfor Glandelen, deler den sig i Oviducten og Vas
deferens. 1 Oviducten aabner sig Udferselsgangen for Algge-
hvidekjertelen, der er trelappet og aflang. Hvad nu Vas defe-
rens angaar, saa have vi Grund til at antage, at det deler sig;
men noget sikkert herom kunne vi ikke angive; thi kun paa
den ene Side have vi seet Forbindelsen imellem Vas deferens
og Penisskeden, uden at vi vare istand til at iagttage nogen
Deling. Paa hver Side af Vestibulum, munder ud i dennes
Siderande, en Penisskede, der er overordentlig muskules og
paa Indsiden bekleedt med Cylinderepithel. Enhver saadan
Skede indeslutter en fladtrykt, hornagtig Skede, der er aaben
langs den ene Rand, og i den bagre Ende besat med talrige
smaa Tagger; indeni denne Skede ligger nu den egentlige Sty-
lus (Penis), der ligeledes er fladtrykt, endende i en skarp Spids.
Vestibulum er temmelig vid med faste Vegge, de ere beklmdte
med cilierende Epithel, og i den aabner sig, foruden de to
beskrevne Penisskeder, en liden aflang Blsre med en kort Ud-
forselssgang (Receptaculum seminis), samt to slyngeformige
Slimkjertler med en femlles Gang. Den lille aflange Blwre var
fyldt med et fledelignende Fluidum, hvori vrimlede Zoospermer.
I Hermaphroditkjertelen have vi seet baade Zoospermer og Ag
i forskjellige Udviklingsstadier, men til forskjellige Tider.

Med Hensyn til Nervesystemet maa vi for Tiden indskrenke
os til i det Vemsentlige at henholde os til Tullbergs Angivelser
derom. Senere Undersogelser ville forhaabentlig bringe os noget
leengere frem.

Farven. Legemet svagt rosenredt med et graaligt Over-
trsek, der har perlemor Glands og er noget irriserende. Gjel-
lerne ere hoirede. Foden og Mundmassen red.
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Naar Dyret er kommet op fra Bunden og holdes i Observa-
tionskarret, ligger det ialmindelighed ganske roligt og noget
sammenrullet, som en liden tyk Orm, og giver ringe Livstegn
tilkjende. Men saa kan det hende at det begynder at beveege
sig, idet Kapperandene slaacs tilside og Foden treder frem. og
da kan det krybe op over Karrets Flader med stor Raskhed,
ligesom andre Mollusker, ja stundom flyder det pas Vandets
Overflade, idet Ryggen vender nedad, og den krumbeiede Fod
vender opad.

Findested. Ved Eivindvig (Sognefjorden) paa 60 Favnes
Dyb af Koren i 1846. Ved Manger af M. Sars endel Aar
senere, 300 Favne. Ved Lofoten af G. O. Sars.

Moldefjord, 60 Favne, og i Korsfjorden 200 Favne af Koren
og Danielsen; men kun i enkelte Exemplarer. Den synes saa-
ledes at veere yderst sjelden ved de norske Kyster. I Bohus-
lehn er den funden af 8. Lovén og T. Tullberg; men ogsaa
her synes den at veere sjelden.

2. Solenopus affinis, Kor. & Dan.

Legemet noget krumbeiet efter Lengden, forsynet langs
Ryggen med en meget hoi Kjol, 16 mm langt, 6 mm tykt,
6 mm heit, hvoraf Kjelen udgjer 2 mm. Kappen overalt besat
med Kalkspikler. Den ligner noget Sol. nitidulus, men har
dog en langt heiere og fremragende Kjel end denne.

Findested. Messina, Professor G. O. Sars, 20—30 Favne;
kun 1 Exemplar.

3. Solenopus Dalyelli, Kor. & Dan.
Vermiculus crassus, Dalyell ?

Legemet trindt, tykt, noget langstrakt, convex Ryg uden
Kjel; Bugen flad. Det sterste Exemplar 20 mm langt, 7 mm
tykt paa Midten; imod den forreste Ende aftager det i Tyk-
kelse; den bagre Ende skraat afstumpet. Kalkspikler overalt
i Kroppen. Findested. Lofoten, 2—300 Favne, Hasvig (Fin-
marken) 60—150 Favne, Professor G. O. Sars. Sendfjord 100
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Favne, Koren. 79 Station (Norske Atlanterhavsexpedition)
64°, 9* Brodde, 6° 6* Lewngde, 151 Favne. Temperatur +
6,9. Lerboldig Sand

4. Solenopus incrustatus, Kor. & Dan.

Legemet cylindriskt, 30 mm langt, 3 mm tykt, tilspidset
mod den forreste, afstumpet i den bagre Ende, sterkt inkru-
steret med Sandpartikler, saa at det faar et loddent Udseende.
Kappen mangler langs Ryggen de spydformige Kalkspikler.

Findested. Hasvig, Finmarken, 2—300 Favne, Professor
G. O. Sars. .

5. Solenopus margarstaceus, Kor. & Dan.

Legemet rundt, tyndt, sterkt glindsende, tilspidset mod
den forreste Ende, nsesten tvers afskearet i den bagerste, 12 mm
langt, 1,6 mm tykt i den bredere, bagre Ende. Kappen bedek-
ket med naale- og lancetdannede Kalkspikler.

Findested. Hvidingseerne, Stavanger, 40—60 Favne, Pro-
fessor G. O. Sars.

6. BSolenopus borealis, Kor. & Dan.

Legemet cylindriskt, 26 mm langt, 3 mm tykt, tilrundet
og noget smalere i den forreste Ende, afstumpet i den bagre,
og inkrusteret med Sand. Langs hele Ryggen lober en tem-
melig fin men skarp Linie, der er lidt opheiet og rigt beeat
med korte, tykke naaleformede Kalkspikler.

Findested. Lofoten. 40—b0 Favne, Professor G. O. Sars.
18de Station (Norske Adtlanterhaveexpedition, Danielsen), 629,
8“ Bredde, 1° 8 Leengde, 400 Favne, lerholdig Sand. Tem-
peratur + 1,3.

7. BSolenopus Sarsss, Kor. & Dan.

Legemet cylinderiskt, 70 mm langt, 3 mm tykt; den bagre
Ende tvers afskaaren, den forreste, snabelformig forlsenget.

Findested. Christianiafjorden, 100—120 Favne, Professor
G. O. Sars.



DIE STORUNGS-THEORIE UND DIE BERUHRUNGS-
TRANSFORMATIONEN.

VON
SOPHUS LIE.

In der Storungs-Theorie handelt es sich um die Erledi-
gung des folgenden Problems: .
Problem 1. Bestimm die allgemeinste Transformation
' = Xy (T oo Zn Py - .- Pobr

dF dF
doy = o B, dp = — o db

in Systeme derselben Form swischen den neuen Variabeln dber-
Sihrt.

Jacobi und Bour haben bekanntlich gefunden, dass die
aligemeinste Transformation der verlangten Art durch die
Gleichungen

(X X) =~ (XP)= (BP)=0,(XP) =1 (0)
definirt wird.

Ftir die Theorie der Bertthrungs-Transformationen liegt
auf der anderen Seite nach mir das folgende Problem zu
Grunde. :

Problem II. Bestimm in allgemeinster Weise 2n Grissen
X;...X, P,...P, als Punktionen von =, ... &, p, ...p, der-
art, dass eine Relation der Form ) )

PdX,+...+PdX, =p,;dz,+...+ppdz,+dV
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stattfindet, dabei vorausgeseist dass V ale eine unbestimmte Funk-
tion von @, ...p, aufgefasst wird.

Nach mir erhillt man die allgemeinste Erledigung dieses
Problems indem man ein beliebiges Grossensystem X, P, nimmt,
welches die Relationen (0) erfullt.?)

Hiermit war ein genauer Zusammenhang zwischen zwei
anscheinend verschiedenen Problemen entdeckt. Dieser Zusam-
menhang war fir meine synthetische Auffassung a priori so
klar, dass ich bei einer frttheren Gelegenheit das Problem II
nur als eine andere Form des Problem I bezeichnete. Nun
aber habe ich in Erfahrung gebracht, dass selbst ausgezeich-
nete Mathematiker nicht den inneren Grund dieses Zusam-
menhanges klar eingesehen haben. Darum halte ich es fir
zweckmissig durch analytische Betrachtungen eingehend nach-
zaweisen, dass die betreffenden Probleme - sich wirklich
gegenseitig auf einander zurtickfihren lassen. Gleichzeitig
zeige ich, dass meine frttheren Untersuchungen tiber Bertih-
rungs-Transformationen zwei allgemeine Probleme, die als
Verallgemeinerungen des Problems I aufzufassen sind, erle-
digen. )

Im Anschlusse an dem Vorangehenden beweise ich sodann
durch neue. Betrachtungen, dass die Differential-Gleichungen
der Mechanik wie auch diejenigen der Variations-Rechnung
~ sich auf die canonische Form bringen lassen. Die bertihmte

Hamilton-Jacobische Theorie erhilt hierdurch vielleicht eine
_grossere Einfachkeit als friher. — Im letzten Paragraphe er-
ledige ich das folgende Problem.

Problem I1I. Bestimm die allgemeinste Transformation,
die ein vorgelegtes System der Form

1) Jaeodi betrachtet Problem II, indem er die weitere Forderung hinzufugt,
dass die Gleichungen X, = a,... Xp = ap sich hinsichlich p,...pn
aufldsen lassen sollen. Er erkennt die Nothwendigkeit der Relationen -
(0), bei seiner Fragestellung ist aber das Stattfinden derselben nicht
hinreichend.
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"dF dF
dﬂk- -— dt, d - — — dt
dpy P day

in ein ashnliches Sysiem dberfahst.

Die betreffenden Transformationen, die nun nicht mehr
von F's Form unabhiingig sind, sind im Allgemeinen keine Berith-
rungs- Transformationen. — Endlich gebe ich, doch ohne Be-
weis, einen allgemeinén Fall an, in dem die Integration eines
vorgelegten simultanen Systems entsprechende Vereinfachungen
wie diejenige eines canonischen Systems zugiebt.

§ 1.
Aligemeine canonische Systeme.

2n Gleichungen der Form
@ — @ =6z =Y (@2 ...%py...pn) 6 )
Pl —pi=8pi= Qi (i ) ¢,
in denen &t eine beliebige infinitesimale Grbsse bezeichnet,
bestimmen eine infinitesimals Transformation zwischen den
Variabeln @, . . . o p; . . . P
Ich verlange nun inbesondere, dass diese Transformation
eine infinitesimale Bertthrungs-Transformation sein soll, ana-
lytisch ausgesprochen, dass die Differenz
pldz) + ...+ p dxy) — (prday, + ...+ prdzy)
ein vollstindiges Differential d2 sein soll. Dies giebt die
Bedingungs-Gleichung
% 2 pidw; = dQ,
oder ausgeftthrt
% |2 an + g 5 @a)] - an,
woraus durch Vertauschung der Symbole 6 und d
Ei[%dq+pid% -d0.
Indem wir hier die Werthe (1) von éx; und &p; einsetzen,
finden wir die Gleichnng
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2 (Qdmy + pidY) - dQ,
die mit den 2n folgenden aequiwalent ist

an aY;
E = QA‘ + 21?1 da}i’
dan aY;
| e~ i Pap,
Dies giebt
aY;
dz (@ +Zipi M)- r (Qp + 3ipg)
aY; d dY;
E’(Qq"'zipl i)"—--- igﬁ}.

d iy, d aY;

3o 2ip P -Ezipia};,

und durch Wegwerfung der sich aufhebenden Glieder

Q& _ dQ

dwp dx, !

@ _ _ dY¥p

dpp da, ’

d¥, _ 4.

dPr. dpp ’
woraus folgt, dass ¥; und @, die partiellen Derivirten hin-
sichtlich p, und -z, einer Funktionvon z, . . . @n P, . . . P
sind:

dF aF

Y=o Qo —

Dies giebt

Satz 1. Eine jede infinitesimale Berithrungs- Transforma-
tion swischen « p besitst die Form

aF dF
wo F eine beliebige Emktwn von z, ... % p1 « « « Pn bezeich-

net. ')

1) Vermége dieses Satzes nimmt das Problem I die Gestalt an ,Bestimm die
allgemeinste analytische Umtormung, vermdge deren simmtliche infinite-
simale Berthrungs-Transformationen solche bleiben. Es ist selbstver-
standlich, dass eine jede Bertthrungs-Transformation eine solche Umfor-
mung ist.
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2. Ioh suche jetzt umgekehrt den allgemeinsten Aus-
druck

k= k—=n
W=k£:xk(zl'° P) daoy +k£l B (@, ...pn) dpx

welche die Eigenschaft besitzt, dass der Ausdruck
L4 dW dF dW dF

% " | i
welche anch die Funktion F sein mag, immer ein vollstindiges
Differential ist.
Die Bedingungs-Gleichung
swW
il d(zy,...&8 py...Px)

nimmt durch Ausfihrung die Form
0 - 2,1,d%£+2. (X, F) day

~RAdI - % AP,

woraus
dQ d*F aF
im = 2B g — AR g v (LD
dn &aF aF

+ (P F).

-3 X oo — 3
dpv kS dpkdp' x Pk dzk v
Jetzt bilden wir die Identitdt

und finden so, indem wir die sich anfhebenden Glieder weg-
lassen,

iX, &F _ _ dB, &'F dF. _ dX,
2 B, dpnda, 2% “dp, daeda, T (Ko go) * Cap 0 )
dXy d'F dP, d*F

drF dP,
—_— D —— e e . —) — -l, -
k Tz, dpadp, t 2 @, dngdp, @) ~ Gy B0

Diese Relation soll bestehen, welche auch F ist. Verei-
nigen wir daher diejenigen Glieder, die denselben Differential-
Quotient von F enthalten, so mtissen die hervorgehenden
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Coefficienten eines jeden solchen Differential-Quotient gleich
Null sein. Dies giebt die folgenden Gleichungen.

a Xy dP,
dp, day @
4X, 4P, _dX, _ 4P, .
dp, dz, dpn dz,
dX, dXy
dz, - dz, -0 (4)
dP, dr,
. dpa " ° ©)
4 @dX, _ P, _,
dzy " dp, do, ©)
d (dX P. 0
de de
Die beiden letzten Glelchungen zeigen, dass die Grisse
aX, _ 4P,
dp, dz,

constant, und gleichzeitig wegen (3) von der Zahl v unabhiin-
gig ist. Indem wir daher mit A eine absolute Constante be-
zeichnen, kbnnen wir setzen

dX, dpP,

—_ - A
dp, dz, .
woraus
d (Xv - APV) de -
@ &, dz, "0

Andererseits ist klar, dass die Gleichungen (2) und (4)
sich folgendermassen schreiben lassen

d(Xy— 4p) _ dP, E<v

dp, = dx’
d (X, — Apx _ d (X, — 4p,)
dxv dzk

Diese Gleichungen zusammen mit (5) und (7) zeigen, dass die

Grissen Xy—Adpy, und P; die partiellen Derivirten hinsicht-

lich z; und P einer Funktion von z, ..., p, ...p, sind:
aU aUu

Xk—'APk"— Pk-'dE
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Hieraus ergiebt sich, dass der gesuchte Ausdruck W die Form
aU avu
4 ) dzy + -
x (Adpx + ) e+ 2k s dpx

oder was auf dasselbe hinauskommt, die Form
Ay pede, + dU
besitzt.
Man verificirt umgekehrt leicht, dass dieser Ausdruck im-
mer die verlangte Eigenschaft besitzt, welche auch die Con-
stante 4 und die Funktion U ist. Denn es ist ‘

-EZ‘kp.da:k-Z dzk+2pkd6

6t 8t

-—z¥ dz,,+z ped ST
dpx

woraus

é
andererseits ist

dF
‘Epkdw.-d(—F-i- Z‘kpk k);

Q—U .
dt’
Also ktnnen wir den folgenden Satz aussprechen:

Sats. Besitst ein vorgelegter Ausdruck

We 2 Xydog + 2 .Pkdpk

dis Eigenschaft dass (WF') immer ein vollstandiges Differen-
tial in 2, ...@, p,...pn 88, welche auch die Funktion F sein
mag, eo besitzt W die Form A Zypyday + dU.

3. Dies vorausgesetzt werde ich mich denken, dass man
in das simultane System

6
G—‘dU-d

ar ar
Gﬁ-mat,apk-—mot 8)

und in den Ausdruck

pidz, +....+pda,
anstatt , . . . 2, p, . . . p, neue Variabeln etwa y, . .. y,
g, - » - gu einfithrt, Hierbei sollen y, und g, zunichst keine

andere Beschrinckung unterworfen sein als die selbstverstiind-
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 10
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liche, dass sie unabhiingige Funktionen von @, ...2, p;...pn
sind. Sei
Syx ~ n7x 6t , Ogx = uy 6t
die neue Form des simnltanen Systems (8) und sei
Syprdox = Zx Yo dy + I R dgx = W,
wo Y; und Qy gewisse Funktionen von y, . ..y, ¢, ... ¢n
sind. Nach dem Vorangehenden ist nun
8w dW dF dW dF
w2 (T mwm)
Also kommt indem wir auch hier die neumen Variabeln ein-
fahren -

4 aw

21 d_S’ir"+Exi - dfd.

Verlangen wir daher insbesondere, dass »x und x, die Form
dd dd
% = d_k y Mg = — 33/—1:
besitzen sollen, welche auch die Funktion F sein mag, so
muss nach dem Satze 2 W aufgefasst als Funktion von
Yi++-Yq - o die Form
W-Aziqidyi+dl7
besitzen. Und es ist somit .
Spxdrx=A Zqdy; +dV
was darauf hinauskommt, dass unsere Transformation eine
Bertihrungs-Transformation zwischen @, ... @, p, ... p, und
Y1 +++Ynq1 -+ - Yo Sein muss. Also
Theorem 1. Besitst eine vorgelegte Transforma-
tion swischen @, . . . &y Py ... 70404 Y, ... Yn g1+ tn
die Eigenschaft jedes simultanes System der Form
az.,-%at,ap,--s—fkct
in ein aehnliches System zwischen y, . . .y 41 v oo qn
uberzuftthren, 8o ist sie e¢ine Berdhrungs- Transfor-
mation, und es besteht also eine Relation der Form
Zipedox = A 2y qcdyx +dV.
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4. Ich ;erhngo nun insbesondere die allgemeinste Be-
rithrungs-Transformation zwischen @, . .. @, p, . . . p, und
Yi -+ Y q1 - .- oy die ein vorgelegtes canonisches System

.4 ax
- oL - — ——k
s ags 8 ome 3o O
in ein bestimmtes anderes System
ayY 4y,
K dgx I d.'lk
tberfihrt, Anders ansgesprochen, ich suche die allgemeinste
Bertihrungs-Transformation, welche den Ausdruck

(X, N

(Y, 1)
fiberfihrt. Nach meiner Theorie der Bertthrungs-Transforma-
tionen kommt dies darauf hinaus, die allgemeinste Bertihrungs-
Transformation zu suchen, welche X, in ¥, tiberfihrt. Man
findet dieselbe, indem man in allgemeinster Weise zwei cano-
nische Gruppen

in

X ... P ...P
Y,.. M@ ... &
resp. in den Variabeln z p und y ¢, in denen X, und ¥,
eingehen, aufsucht. Setzt man sodann
Xy = Y, Bk - &
so definiren diese Gleichungen die allgemeinste Transfor-
mation der verlangten Art. _
Insbesondere kann man verlangen, dass Y, dieselbe
Funktion von den y, gy wie X; von den zy py seinsoll. Die
Erledigung dieses speciellen Problems folgt ohne weiter aus
dem soeben gesagten.
5. Wenn gleichzeitig mehrere Gleichungen der Form
F,F)=0... (R F)=- O0(2,...pn ©)
vorgelegt sind, so kann man die allgemeinste Bertthrungs-
Transformation sachen, welche sie bez. in

(2, F)=0... (& F)=0 (y; ... q)

10*
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tiberfibrt. Dies kommt darauf hinaus die allgemeinste Bertih-
rungs-Transformation zu suchen, die bez. F, ... F, in &, ... &,
tiberfilhrt. In meiner Invarianten-Theorie der Bertihrungs-
Transformationen (Math. Ann. Bd. VIII, pg. 272) habe ich
gelehrt durch ausfihrbare Operationen zu entscheiden, ob ein
vorgelegtes Problem dieser Art moglich ist. Ist dies der Fall,
so findet man die gesuchte Transformation durch die Integra-
tion von gewbdhnlichen Differential-Gleichungen.

Bilden inbesondere die Gleichungen (9) ein vollsindiges
System, so kann man die allgemeinste Berithrungs-Transfor-
mation suchen, die dasselbe in ein anderes vollstindiges
System

(9, F) =0 (9, F) =0..
zwischen ¥, ... ¥a ¢; . . . ¢o Hberfihrt. Nach mir (Math.
Ann. Bd. VIII, p. 251 und fg.) mtissen F, ... F; und &, &
Gruppen mit gleichvielen Gliedern und gleichvielen ausgezeich-
neten Funktionen bilden. Ist diese Forderung erfiillt, so bringe
man diese beiden Gruppen auf ihre canonische Formen

X,...X P, ...Pop

Yl.“’ Yle...Q,_p
und sache sodann in allgemeinster Weise zwei canonische
Grussen-Systeme

X ... P ... P

Y, ... Y1 @, ... Qn
Alsdann definiren die Gleichungen

Xy = Y, B - @

die allgemeinste Transformation der verlangten Art.

§ 2.
Canonische Systeme, deren charakteristische Funktion
die Form p + f (z =, . .. 2y p, . . . po) besitzt.
Ich wende mich jetzt zu dem fir die Anwendungen auf
die Mechanik und die Variations-Rechnung wichtigen Falle,
dass die charakteristische Funktion die Form
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prf@a ... Zp;y...pd).
besitzt. JIn dem entsprechenden simultanen Systeme

bw _dzx O _ 4
17 d " —df
dpx day
brauchen wir das Glied
%
—df
do

nicht mitzunehmen, indem die tibrigen Glieder gar nicht p ent-
halten. Zu bemerken ist im Uebrigen, dass jetzt die Htllf-
grosse t gleich z ist.
6. Wir suchen das allgemeinste Gleichungs-System
6oy = 5 (@@, ... 200, ...p0) O
= (e -) éa

vermdge deren der Ausdruck
é
6—3(p1d01+...+p,dm,.)
die Form
A + w (@@, ... %y p, ... p) Oz

annimmt. Diese Forderung wird ansgedruckt durch die Glei-
chung

k= k=
= :p,agﬁkg:r,, dzy = A0 + wdw

Worans
dd
Ekpk% trm g rmlw
o d&y dd
> == -a—(p=1...
kPx de dpp (P 1 ")
Zxpx % - g + @.

Hieraus ergeben sich, indem wir wie frither verfahren,
dne _ dpy dpe _ _ dE dEe _ db
doy " dm ' dp, T T dm ' dp T dps

dm do d& dw

de = " dm, ' dm " dpg



140 Sophus Lie.

Also giebt es eine solche Funktion U vonz @, ..., p, .. .p,,

dass
aUu aU au
h.’ﬁ""‘-—d_a:'m-ﬂ

Also

Sats 2. Besitst der Ausdruck %(pldzl-l-...pndzn).

gebildet vermdge der Gleichungen
Sy = & O 6pk-r]k62 ¢
die Form AW + w dz, s0 giebt es ecine solche Funktion U von
TE ... TPy - . - Py dase
aUu aUu aUu
&-Zp_;”’k-— E,‘”-I‘j
sind.
7. Wir suchen sodann den aligemeinsten Ausdruck

k= k=
k2:X;dn+k2: Podpy + Xde = W,

dessen Differential-Quotient hinsichlicht  : ‘%,gebﬂdet ver-
mbge der Gleichungen
o = K 50, 8py = — 3K 50
dpk ’ Pk da:k

die Form d 2 + wdz besitzt. Vorausgesetzt wird dabei, dass
K keine bestimmte Grisse ist, sondern dagegen als eine un-
bestimmte Funktion von # @, ... @, p, . . . p, aufgefasst
wird.
Die Bedingungs-Gleichung

El—v-dﬂ-!-wdz
8z

nimmt durch Ausfuhrung die Form
dK

dK
dﬂ+oadz-2;ngK—E.Png

+ 3 (Xi,p + K)day + Zx (P, p+ K) dp,
+(X,p+K)dao,
woraus
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dn @K
d_a,"-zkxk@m‘—zkpkamdz:"(xu’}""m

ap,"*x*m—zkﬂm””"?*x’

4 _ %K 5 p K | Xp+E)—w
dz =~ “* Mdpde T K da:kdz r

Jetzt bilden wir die Identitit

4 din _d do

@' dzll dw.l dp v
und finden 8o, indem wir die sich aufhebenden Glieder weg-
lassen,

aX, &K _ 5 4P, K
Zx fp—"m dp dﬁkd&‘ + (dp » +K)+(x¢) 2;)

dX, &K dP, d@’K
—zkjf—:w,;v* % 35 dmrdp, (M,P“'K) (& v)da
Diese Relation soll bestehen, welche auch die Funktion X ist.
Vereinigen wir daher diejenigen Glieder, die denselben Dif-
ferential-Quotient von K enthalten, so miissen die in dieser
Weise hervorgehenden Coefficienten eines jeden solchen Diffe-
rential-Quotient gleich Nul sein. Die# giebt die Relationen

K, _o.

<
E— — d—k: -0 k v
dx, dP _dX, _ap, (@)
@' dPu d@u

X, ax. 48P _dR _
doy ~— dz, dpc  dp,

d 4X, P,

dsk (dpv d@v)-o
4 4X, 4P, _
dpk (dpv —d”v) 0
2 &4x, _dR
@ G, T @)

Die drei letzten Gleichungen zeigen, dass die Girisse
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aX, dP,

dp, ~ da,
constant ist, und zwar ist wegen (a) diese Constante von der
Zahl v unabhingig. Man hat also

dX, dP,
Y = A = Const.
dp, ~ dao,

oder
d (X, — 4p,) _ 4P,
T dp, T dm,
Indem wir daher wie in Nummer 3 verfahren, erkemnnen wir
dass die Grissen X,—Adp, und P, die partiellen Derivirten
hinsichtlich oy und p; einer Funktion von @ @, ... 2, p,...pa
sind
aU avu
xk'_'APk - E‘ » B = d—Pl ’
woraus
Xk‘-APk + ::: [ -Pi - g_‘:
und somit besitzt W die Form
A2 pydzy + dU + @ do.
Umgekehrt ist leicht zu erkennen, dass dieser Ausdruck
immer, das heisst, welche auch die Constante 4 und die
Funktionen U und » sind, die verlangte Eigenschaft besitzt.

Denn es ist

:E'kpkd:n. d[—K+2kpdeJ+—dz

§U
(mdx) dz

Also kbnnen wir den folgenden Satz anssprechen
Satz 2, Besitst der Ausdruck

(Cx Xx doy + 3x Podpx + X do, p + K)
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in dem Xy , Py wnd X gegebene Funktionen von z @, . . . &,
Py « - « Pn 8ind, wahrend K eine unbestimmts Funktion dersel-
ben Grossen bezeichnet, immer die Form dQ} + o dx, welche
auch die Funktion K ist, g0 kann Sy X, daoy + 2y P, dpy + X do
die Form
AEkpkdwk+dU+cpdm

erhalten. Dabei ist A eine arbitrdre Constants, U und @ arbi-
trare Funktionen von € 2, . . . &y Py « . . Pu

8. Ich denke mich jetzt, dass man in das simultane
System N

dK dK
6z = I';Gw,ﬁm-—maw
und in den Ausdruck W = p, do, + ... + p, dz, anstatt
ZZy ...% Py ...pa Neue Variabeln etwa z y, ... y,

¢y - - - qn cinfubrt.  Hierbei sollen die Grissen yy und ¢,
zun#ichst nur der Beschrinckung unterworfen sein, dass sie
hinsichtlich 2, . . . #, p; . . . p, unabhiingig sind. Sei
(10) ° Oyx = 7k 6z, Oqx = O Om
die nene Form unseres simultanen Systems une sei
Ekpkdxk-zk kayk+Ekaqu+ Ydr = W
wo Y, , Q; und Y gewisse Funktionen von den neuen Vari-
abeln sind.
Wegen W’s Form in den alten Variabeln besteht eine
Gleichung der Form

SW _ a0 +  do.
Sx :

Fthren wir hier die nenen Variabeln ein, 80 kommt
aw daw
2y, 7+ a éi
wo der Ausdruck links in gewdhnlicher Weise zu verstehen ist.

Besitzt nun inbesondere das transformirte System (10),
welche auch die Funktion K sein mag, immer die canonische
Form

pN - d) + @ dz
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6yk-:%63,6qk- —% oz,
80, muss W nach dem vorangehenden Satze in dem neuen
Variabeln die Form
AZ g dyc + AV + @dz
besitzen. Es ist also '
Z‘kpkdwk-A =2 g dy, + dV + @ da.
Addiren wir hier rechts und links die Grsse pdx hinzu, und
bezeichnen dabei die Summe (¢ + p) mit 4¢, so kommt
pdz +p,dz, +...p,d%, = (qdz +¢,dy, +...+¢.dy,) +dV.
Hiermit ist nachgewiesen, dass unsere Transformation als eine
Bertihrungs-Transformation aufgefasst werden kann.
Theorem II. Besit:st eine vorgelegte Transforma-
tion swischen 22, ... 2y Py ... pond 2y, ...Y¥,
g, - - - §o die Eigenschaft, jedes System der Form

dK aK
6 zy =a;’: 60, ka-— th—k6z

in ein aehnliches System swischen den neuen Vari-
abeln aberzufihren, dabei vorausgesetst dase K eine
arbitrdre Funktion von z z, . .. Zy p; ... p, beseich-
net, 80 ist unsere Transformation eine Ber@hrungs-
Transformation, das heisst, es besteht eine Relation
der Form

pdw+p,dz, +..4p,dz,=A(gdz+q, dy, +...+¢,dy,) +d V.

8. Sei jetzt vorgelegt ein bestimmées System

aX ax
azk-mac, Jprk-—mam(w...x.pl...p,)

das man durch eine Bertthrungs-Transformation in ein be-
stimmtes anderes

aY aY
Gyt-dT;6£’qu-_'d_y;az(cyl"‘ynql"‘q")
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tiberfuhren wiinseht. Bei der gesuchten Transformation geht
die Gleichung

& X & _ 49X df]_,_

iz % \an dp ~ T da) 0"V P— D

tiber in

dY d, dY d
é'f“‘}:k 'ﬁi'q—f[ — d_qk'i;li ~0=(,¢g—-Y
wo f eine unbekannte Funktion von # @, . .. 2z, p, . . . p,,
oderanchvon @ ¥, . .. Ya ¢; . . . ¢a bezeichnet. Hier kann
man nicht ohne weiter schliessen, dass p—.X bei der Trans-
formation in ¢— Y tibergeht. Sei daher g—U (v 2, . . . z,
P1 - - - pa) diejenige Funktion, in die p—X sich umwandelt.
Alsdann geht nach der Theorie der Bertihrungs-Transforma-
tionen (p—X, /) in (¢-T, ) tiber. Also ist
@-Y.NH=@-U,)
woraus folgt
(Y-U, ) =0
Diese Gleichung soll bestehen, wenn fiir / eine beliebige Funk-
tion von 2 @, . , . Za p, . . . Pa gesetzt wird, die mit p—X
Involution liegt. Also konnen wir schliessen, dass ¥— U eine
Constante ist ‘
U=Y+ 4
Die gesuchte Transformation fihrt also p — Xing— ¥Y— 4
tther. Um sie in allgemeinster Weise zu bestimmen, bildet
man in allgemeinster Weise zwei canonische Gruppen
¢X,...X,p—XP,...P, (11)
(12) 2Y,.. Y, ¢—Y—4Q,...Q,
wobei die X, Py Funktion von 2@, ...2yp, ...p, die ¥y €
Funktionen von 2y, ...yn¢;...¢o 8ind. Alsdann definiren
die Gleichungen
z~z2,p— X=q— Y—Arpk"Qkaxk' Yy
die gesnchte Transformation.
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Zu bemerken ist im Uebrigen, dass die Grossen (12) fort-
wihrend eine canonische Gruppe bilden, wenn 4 gleich Null
gesetzt wird. Man findet daher die gesuchte allgemeinste
Transformation zwischen @ ...z p; ...pn und 2y, ...¥a

gy+++gn, Wenn man p — X in allgemeinster. Weise durch
eine Bertihrungs-Transformation zwischen den genannten Gros-
gen in ¢ — Y tiberfihrt.

§ 3.

Anwendung aunf die Mechanik und die Variations-
BRechnung.

Jacobi hat bekaunntlich zuerst gezeigt, dass die Integra-
tion der sogenannten canonischen simultanen Systemen

(13) day = %M, Opx = — j—;Fk 6t
eigenthtimliche Vereinfachungen gestattet. Darnach haben
Weiler, Mayer und ich selbst fur die Integration solcher Sy-
steme noch einfachere Methoden entwickelt.

9. Ist daher irgend ein simultanes System vorgelegt, so
liegt es nah sich die Frage zu stellen, ob man es auf die ca-
nonische Form bringen kann. Es ist bekannt, dass Hamilton
die Differential-Gleichungen der Mechanik in einem ausgedehn-
ten Falle auf diese Form gebracht hat. Jacobi machte aunf
die Wichtigkeit dieser Zurtickfihrung anfmerksam und zeigte
zugleich, dass eine noch allgemeinere Categorie mechanischer
Probleme existirte, die die betreffende Form erhalten ktnnte.

Ich werde jetzt diese Hamilton-Jacobische Theorie in neuer
Weise herleiten, indem ich mich auf die vorhergehenden Ent-
wicklungen sttitze. Dabei betrachte ich zunichst den einfachen
Fall von einer Anzahl Jreier Punkte, die sich vermdge ihrer
gegenseitigen Anziehung oder auch zugleich vermdge der
Anziehung fester Punkte bewegen.
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Seien @, @4 ...x, die Coordinaten unserer Punkte. Sei
U die Kriiftefunktion, die auch die Zeit enthalten mag. Als-
dann wird die Bewegung bekanntlich durch die Gleichungen
S o _dU
6t 6t daxy
bestimmt. Setzen wir
oz
W W (14)
80 kommt
S _ dU
ot dxy
Um die Gleichungen (14) und (15) auf die canonische Form
zu bringen ist es, wie man in diesem einfachsten Falle ohne
weither tibersieht, nur nothwendig
j@Wi+...+y) — U=T
zu setzen. Alsdann nehmen in der That unsere Gleichungen
die Form

(15)

Szy _dT byp _ 4T
6t dy.’ ot dzg’

Dies ist eben der Weg, auf den Jacobi dieses erste Resultat

erreicht.

Um nun diese Theorie verallgemeinern zu kdnnen, ist es
zweckmissig, den inneren Grund des schon Gefundenen zu
suchen. )

Da die Einfuhrung der Grossen 2, ...2,y, ... ¥ al8 un-
abhingige Variabeln das vorgelegte simultane System auf die
canonische Form bringt, 80 muss nach dem vorangehenden
Paragraphen der Ausdruck.

6
8'—t‘ (yl d(t‘l + LN +yndwn)

die Form d Q2 + p dt besitzen. Dies verficirt man folgender-
masgen. Es ist
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é Syx LEY
&Ekykdw;-i‘k-ﬁ‘dzg+2,y.d 3

woraus wegen (14, 15)

avU
“Zkygdxk ng day + Iy din .
aT
- 9y &4
A{U+§ 29’} — 5,

womit der Nachweis gefthrt ist.

Wir wenden uns nun zu dem aligemeinen Falle, dass die
Coordinaten z, ..., durch mehrere Relationen, die auch die
Zeit ¢t enthalten migen, verbunden sind:

(16) J(@,...2,8)=0...f,=0.
Dabei setzen wir fortwirend die Existenz einer Kriftefunktion
Uvoraus. Nach Lagrange wird die Bewegung bestimmt durch
die Gleichungen

dek dU _L
an 5 di " dm T SN

zusammen mit (16).
Es liegt nach zu untersuchen, ob nicht auch jetzt

die Form dQ + p dt erhalten kann. Man findet

é Sy 6oy
a—tZ'ykdwk-Eka—t dok"‘zkykd"ﬁ

woraus wegen (17)

d
e PRTEE N[A% YH-A PR PR

-d(U+1}2yk’)+21A,-dfi—-[-aT + 3 4] as;

nun aber verschwinden alle df;, so dass man findet. —
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s
6t
womit sich unsere Vermuthung realisirt hat.

S dmy =@ U+ 200 = [0 + 30 Y]

Im Ausdrucke =y, doy sind nun z; und g, -%‘-‘ durch

die Gleichungen (16) verbunden. Wir werden die abhéngigen
Grdssen g, und dzy wegschafen, wobei wir allerdings die
Grossen ¢ und d¢ einfihren. Es ist bequem sich die f; =0
hinsichtlich p Grossen x etwa &, - q 4 1...2, aufgeldst zu
denken

By=Px(@y... Fn—q?) (k=n—gqg+1...n)

Dies giebt :

Ty e dPx

dns 3 Panr
und
Prvdex 49
ykpglz‘ dz Y + dt dt (19)

Setzen wir diese Werthe in =y, day ein, kommt

r=n—q
z;ykldﬂ’k" nydxr
(5 ) (5 paarip )
= = = yp + 1= 2 ——dz +——dt
k=n—q+l(p=l dzp ye dt J\;=1 ds, o,
oder
k=n k=n d¢k (ﬂ=n-—q d% d%)
= d -dt =. . = =K 4+ 27k
oy Y k=n—q+1 @t p=1 dap LT
T 'S A (05 e, i)
+ = —TLX gy + =t
l‘zl dz.{yr -—n q+1 d”r p =1 dzp ye dt

Hiermit ist also eine Gleichung der Form
k=—
kzr dog= Y da, +...+ Ya_qd@a_o+ Yat

gefunden.



150 Sophus Lie.

Bestimmt man daher die Grdssen A; vermige der Glei-
chungen (16), (17) und (19) als Funktionen von den 2z, y, und
¢, une fihrt sodann in unser simultanes System die Grissen

@y ... Zp—q¥Y ... Yy ot
als Variabeln ein, so nimmt dasselbe nach Theorem II die
canonische Form

Gz,-%ét,éYk-—%ét

an. Die Funktion W kann offenbar in jedem einzelnen Falle

bestimmt werden.
Die neuen Variabeln Y; sind die partiellen Derivirten
einer gewissen Grisse. Setzt man in der That

F@i+.. .. +yN=0
8o kommt

e d PF I, dnl
0=} g+ = { 5Pk, OOk
¥ T YT R o—1 4%p Yor

woraus fir r=1...2 —g¢g

a0 dox {”"‘"‘ d@x d¢k}
-y + > +
dy: Ye n—a+1 8% |p_;, dap ye dt |’
80 dass also
N an
YI-IE EEEEX] ') Yn—q-dyﬂ_-q.

10. Sucht man die Grdssen z, ...a, derart als Funktio-
nen von ¢ zu bestimmen, dass das Integral

Iq: (tx, ...z @, ... 2,") 6¢ wow“-_%

ein Minimum wird, so ist hierzu bekanntlich erforderlich, dass
die Gleichungen
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@ w6532
_d;.k Sx 6d$k‘ 0 (20)

bestehen. Diese Gleichnngen zusammen mit
oo
bilden ein 2n-gliedriges simultanes System, das nach Jaocobi
die canonische Form annimmt, wenn man die Grissen
Bes o=t @

als Variabeln einfibrt. Um diesen fundamentalen Satz in
einfacher Weise zu verificiren, bilde ich den Differential-Quo-
tient hinsichtlich ¢ von =y, dzy

6
Eykdwk-E dq+2ygd 3’

woraus wegen (21) und (20)

6‘: S 2Yxdog = 2‘ dp dwk+2‘d¢, day’

o 57 Y day=dp— d—‘P dt

womit der Nachweis gefiithrt ist.

8 4
Zrledigung des Problems 8.

Lass mich jetzt voraussetzen, dass ein bestimmies canoni-
sches System

dF dF,
-l - —— e
Sy dp ét,6p, dn ét (22)

dureh Einfubrung der Variabeln y,...¥.¢;...¢a, WO
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 1
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Y=Y () ... ZoPy...Pn)

qk-qk( ................ )
die Form
ad dd
-1 - — L
Syx dq 8t,8qx F 8t

annimmt. Ist diese Transformation keine Beruhrungs-Trans-

formation, 8o sei
Eqkdyk- EX.dwg+ Epkdpk— w.
Es besteht (Satz 1) eine Relation' der Form

é

3 Sqdyx=(Z gxdyy, $,)=d0
also kommt

)

5 {z,xkdwﬁ EP,dpk}-da.

Sei auf der anderen Seite vorgelegt ein beliebiger Aus-
druck

(23) 33X Aoy + 2 B dpk
mit n-gliedriger Normalform, dessen Differential-Quotient hin-
sichtlich ¢ ein vollstindiges Differential ist:

(24) {2 X' day+ 3 P dpy)

=-(Z2Xy'doy + ZP/dpy, F) =dW.
Bringt man sodann = X,'day + 2 P,'daoy auf ihre Normal-
form
S Xdox+ S Pldpx=q,'dy,' +...+ ¢' dgy’ + dO,
g0 nimmt das System (22) durch Einfuhrung von den y,'qy’'
(die wir unabhiingig annehmen) als Variabeln offenbar wie-

derum die canonische Form an
avy dv
l - e—e—— ‘
Syx dyy 6t,dgy’' = — aye ét.

Will man also die allgemeinste Transformation finden,
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die das System (22) seine canonische Form behalten liisst, so
muss man den allgemeinsten Ausdruck (23) suchen, der eine
Relation der Form (24) erfillt, und sodann diesen Ausdruck
in allgemeinster Weise auf seine Normalform bringen. Darnach
kann die betreffende Transformation ohne weiter aufgestellt

werden.
Ich suche zunichst eine Zn-gliedrige canonische Gruppe,

die 7, enthilt
F,...F,G,...G,
und fiihre sodann diese Grissen als Variabeln ein. Es han-
delt sich darum den allgemeinsten Ausdruck
SIydF,+ S M, dGy (25)
zu finden, der eine Relation der Form
(SLydFi+ 2 MydGy ,F,)=d0
erflllt. Diese Gleichnng pimmt aber die Form an

Ly yp+ 2‘”‘“ dGy=d0

d iG,

woraus

aly 40

a¥, _dn

dG, dGy
und durch Integration hinsichtlich G,

a0
(26)
- .f aG 4%

In diesen Ausdrticken der Grossen Ly und M; sind die Inte-
grations-Constanten arbitrire Funktionen von F) ... F, G,...G,,
wihrend £ eine arbitrire Funktion von allen #; und Gy be-

zeichnet. Indem ich sodann in (25) Fy und Gy als Funktio-
11+



154 Bophus Lie.

nen der 2y und py ausdrticke, erbiilt man den allgemeinsten
Ausdruck
S Xydaoy + = Prdpy,
der eine Relation der Form
(2 Xydoy+ Z Pydpy , Fy ) =d02
erfillt. Darnach findet man die gesuchte Transformation nach
den frtiher auseinandergesetzten Regeln.

Um explicite nachzuweisen, dass die in dieser Weise ge-
fundenen Transformationen im Allgemeinen keine Bertihrungs-
Transformationen sind, mache ich die folgenden Ueberlegun-
gen. Die Formeln (26) lassen sich, indem ich mit A, und
px arbitrire Funktionen von @,...G,F,...F, bezeichne,
folgendermassen schreiben

d
@7 :
- 5 foae)em
Soll nun die betreffende Transformation eine Bertthrungs-
Transformation sein, 80 muss die Relation
SIdFRi+ S MydGy=Spydoy +d¥ = S Gy d Fy +dIl

bestehen, woraus

L-Gor S
(28)
My - g-g;

Diese Formeln zusammen mit (27) geben, indem wir setzen
n— "‘.Q dG, =8

die Gleichungen
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ds

A= Gy + aF
ds

B a__

Da mun aber Ay und u, in Allgemeinen arbitriire Funk-
tionen von G, ... G, F, ... F, sind, so ist hiermit wirklich
nachgewiesen, dass unsere Transformationen nur ausnahms-
weise Bertthrungs-Transformationen sind. Dies giebt

Theorem IIL Um das canonische System

arF, dF
Soy= 31 8t Opy=— L4t
@x dpx Px azy

in allgemeinster Weise in ein aehnliches System
umzuformen, verfdhrt man folgendermassen. Man
befriedigt die Gleichung

ZSpydoy== GdF+dV
in allgemeinater Weise. Setst sodann

au
Ii=Mht g g

aU
Mi:"l‘k"‘d—i{

wo U eine belicbige Funktion von den Fy und Gy ist,
wahrend die Ay nnd uy arbitrdre Funktionen von
Gy...G Fy... F, bezeichnen. Sodann bringt man

SxLydFy + 32 My dGy
in allgemeinster Weise auf die Form
QdY,;+...+@,dY,+4dY.
Alsdann bestimmen die QGleichungen
= QY= Y
die allgemeinste Transformation der verlangten Art.
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Note.

Ist irgend ein Pfafscher Ausdruck
X, do,+...+ Xy day, = 2 Xda
vorgelegt, 8o kann man sich die Aufgabe stellen, die allge-
meinste inf. Transformation
Af-glgz+...+§m6—‘:{:
zZn ﬁnden; welche eine Relation der Fotm
A(2 Xdz)=d2
erfillt; oder auch, welche
A Xdz)=0
giebt. Diese Aufgaben ktnnen immer erledigt werden. Ist
inbesondere m = 2n und ist dabei die Normalform von = X d2
n-gliedrig mit 2n unabhdngigen Funktionen, so verlangt die
erste Aufgabe nur ausfihrbare Operationen.
Sei umgekehrt ein vollstindiges System
A, f=0...4,/=0
vorgelegt. Ich setze voraus, dass ich einen Ausdruck
. X,dz, +...+ Xpday
kenne, welche ¢ Relationen der Form
4; (2 X dz) = dQ; (oder =0)
erfiillt. Ich stelle die Aufgabe, diesen Umstand mdglichst viel
zu verwerthen. Ist insbhesondere g=1, m=2n und enthilt
dabei die Normalform von = Xdz 2n unabhlngige Funktio-
nen, 8o verlangt die Integration von 4;f=0 nur die Opera-
tionen 2n — 2, 2n — 4, ... 6, 4, 2. :

Bei einer anderen Gelegenheit werde ich meine gesamm-.

ten Untersuchungen tiber die partiellen Differential-Gleichun-
gen 1. O. auf das Pfaffsche Problem ausdehnen.

Christiania Januar 1877.




SYNTHETISH-ANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN UBER
MINIMAL-FLACHEN. 1. UEBER REELLE ALGEBRAISCHE
MINIMALFLACHEN

YON
SOPHUS LIE.

Dnrch synthetisch-analytische Betrachtungen ist es mir
gelungen, die Theorie der Minimalfiichen nach verschiedenen
Richtungen zu fbrdern, wie ich theilweise schon in 1872 an-
gedeutet habe. Ich werde versuchen successiv in einigen
kurzgefassten Noten ein Resumé von diesen meinen Untersu-
chungen zu geben.

In dieser ersten Note behandle 1ch u. A. die Frage nach
der reellen algebraischen Minimalfliche von der niedrigsten
Ordnung und der niedrigsten Classe. Ich beweise, dass die
bekannte Minimal-Fliche von der neunten Ordnung und der
sechsten Classe wirklich, wie wohl von mehreren Seiten ver-
muthet war, die niedrigste Ordnung und zugleich die niedrig-
ste Classe besitzt, dabei selbstverstindlicherweise vorausgesetzt,
dass man von der Ebene wegsieht. Die allgemeinen Resul-
tate, die ich erhalte, erlauben insbesondere alle reelle alge-
braische Minimalfiichen, deren Ordnung und Classe respective
nicht die Zahlen 16 und 19 tibersteigen, anzugeben.

In einer zweiten Note, die im ni#chsten Hefte dieser Zeit-
schrift erscheinen wird, erbrtere ich n#her einen schon
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frther von mir angegebenen Zusammenhang zwischen der
Theorie der Minimalflichen und der Theorie des bekannten
Linien-Complexes, dessen Gerade ein (wirkliches oder ausge-
artetes) Tetraeder nach constantem Doppel-Verhiltnisse schnei-
den. Dieser Zusammenhang, der durch eine Transformation,
die keine andre Transcendenten als Logarithmen enthilt, ver-
mittelt wird, fihrt auf eine ausgedehnte Categorie von perio-
dischen Minimalfiichen, deren Gleichung jedesmal keine andere
Transcendenten als gewisse Exponential-Grdssen enthilt. Ich
nenne dabei eine Fliche periodisch, wenn sie durch eine ge-
wisse endliche Translations-Bewegung in sich selbst ubergefithrt
wird.

In einer dritten Note bestimme ich alle Flichen, die zu
unendlich vielen (reellen oder imaginiren) Kegelschnitten in
solcher Beziehung stehen, dass eine jede lineare Punkt-Trans-
formation, welche einen solchen Kegelschnitt in den imagi-
niren Kugelkreis tiberfuhrt, gleichzeitig die Fliche in eine
Minimalfliche umwandelt. Hier findet man beispielweise die
Schraubenfliche, andererseits auch die Cayleysche Linienfliche
3. 0. und 3.Cl, welche letzte doch immer imagindr ist. Die
Ebene ist die einzige reelle algebraische Minimalfliiche, wel-
che die betreffende Eigenschaft besitzt.

Endlich in einer vierten Note gebe ich eine eingehende
Discussion von der Transformations-Gruppe der partiellen
Differential-Gleichung der Minimalflichen. Diese Untersuchun-
gen subsumiren sich unter umfassenden Untersuchungen, die
ich tiber die Transformations-Gruppen der allgemeinen Glei-
chung

rt—8+Ar+Be+Ct+ D=0,

und inbesondere tiber diejenigen G@leichungen dieser Form,
die im gewthnlichen Sinne des Wortes linear sind, angestellt
habe. Die Differential-Gleichung der Minimalfiichen nimmt bei
diesen allgemeinen Untersuchungen eine ausgezeichnete Stelle



Ueber Minimalfikchen. 159

ein. Thre Transformations-Theorie giebt mehrere schine Re-
sultate, die insbesondere wenn man sie fir den Tetraeder-
Complex verwerthet, bemerkenswerth sind.

§ 1
Integration einer Classe partieller Differential-
Gleichungen 2 0.

1. Es giebt eine Categorie partieller Differential-Glei-
chungen 2 O., die zu der Theorie der Linien-Complexe in
einer genauen Beziehung stehen.

Sei in der That ein beliebiger Linien-Complex gegeben.
Ich suche die allgemeinste Fliche, deren Haupttangenten in
jedem Punkte harmonische Lage hinsichtlich zwei Tangenten,
die dem Complexe angehdren, haben. Alle diese Flichen
genfigen, wie man ohne weiter einsiebt, einer Gleichung von
der Form

Rr+ 88+ Tit=0,

wo R, 9 und 7 gewisse Funktionen von sz ypgq sind. Die
Developpablen des Complexes bilden ein singulires Integral
der ersten Ordnung.

Es giebt drei Fille, in denen ich das allgemeine Integral
einer solchen partiellen Differential-Gleichung 2. 0. aufstellen
kann. Der eine Fall entspricht dem bekannten Linien-Com-
plexe, dessen Gerade ein wirkliches oder ausgeartetes Tetrae-
der nach constantem Doppelverhidltnisse schneiden.!) Der

1) Ist das Tetraeder nicht ausgeartet, so sind die Integralfiichen ‘der be-
treffenden Gleichung definirt durch die Gleichungen

FOef 2(p)de
h"=fa+f+ ato

F(Ndéf @ (p) dp
‘°“=‘f 2+ +I it e
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zweite Fall, den ich in diesem Paragraphen erledige, entspricht
einem jeden Linien-Complexe, dessen Gerade dadurch defi-
nirt sind, dass sie eine gegebene ebene Curve schneiden. Ist
diese ebene Curve insbesondere der imaginire Kugelkreis, so
erhilt man die Differential-Gleichung der Minimalfiichen.

Der dritte Fall endlich entspricht einem Complexe zwei-
ten Grades, der in zwei in Involution liegenden linearen Com-
plexen, unter denen jedenfalls der eine ein specieller Complex
ist, zerfallen ist.

2. Ich wende mich zur Betrachtung von allen Linien-
Complexen, die dadurch charakterisirt sind, dass sie eine vorge-
legte ebene Curve C schneiden. Um die Sprache zu erleich-
tern, setze ich voraus, dass die betreffende ebene Curve sich
in der unendlich entfernten Ebene befindet.

Um in allgemeinster Weise eine Curve zu finden, deren
Tangenten diesem Complexe angehtren, suche ich die Glei-
chung der Curve C in Ebenen-Coordinanten ¢,w%,v. Sei

f(tuv)=0
diese Gleichung. Ftige ich sodann eine arbitrire Gleichung
@ (tuv)=0
hinzu, so bestimmen die Gleichungen
f=0, ¢=0

offenbar die allgemeinste Developpable, die C enthilt. Die
Rickkehrkante dieser Developpabelen wird nach Monge von
Geraden unseres Complexes umhtillt.

Ist die Curve C insbesondere algebraisch, so ist auch
f=0 eine algebraische Relation. In diesem Falle giebt es
offenbar beliebig viele algebraische Complexcurven, die man

o+f o+ o

Man findet leicht die Haupttangenten-Curven dieser Flichen, so wie auch
wenn das Tetraeder ansgeartet ist.

log # j‘ F(f) df 2 () dp
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simmtlich findet, indem man @ als eine arbitriire algebraische
Funktion von ¢, u,v wihit.
Die Gleichungen einer jeden Complex-Curve lassen sich
auf die Form
o=A()
y-B@
z=C(),
wo ¢ ein Parameter bezeichnet, bringen. Filhre ich auf diese
Curve eine beliebige Translations-Bewegung aus, so erhalte
ich offenbar wiederum eine Complex-Curve, die durch die
Gleichungen
z=A()+a
y=B()+b
t=C()+c
mit den Parametern a, b, ¢ definirt wird.
Sei jetzt
w=4, (1)
y =B, (1)
z=C, (7)
die Gleichungen einer beliebigen anderen Complex-Curve. Ich
bilde die Gleichungen
z=A @)+ 4, (v)
0y y=B()+B, (7)
:=0 )+ O, (7)
die offenbar eine Fliche bestimmen. Diese Fliche enthilt
zwei Schaaren Complex-Curven; man erhiilt die Curven der
einen Schaar, indem man in (1) dem Parameter 7 successiv
verschiedene constante Werthe beilegt. Ebenso erh#lt man
die Curven der zweiten Schaar, indem man successiv dem
Parameter ¢ verschiedene constante Werthe beilegt.!)

) Setzt man in (1) ¢ gleich r, so erhalt mmeinfmchunendlichviolePunkw
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Unsere Flache lisst sich in swei Weisen durch Transla-
tions-Bewegung einer Complez-Ourve beschreiben. Hierbei bo-
schreibt joder Punkl der beweglichen Complew-Qurve oine Curve
der rweiten Schaar-.

Ich behaupte nun, das umsere Fliche der frither bespro-
chenen partiellen Differential-Gleichung 2. O. gentigt. Um
dies zu beweisen, betrachte ich wiederum die frither bespro-
chene bewegliche Complexcurve k, ein Punkt p derselben und
~ die zngehdrige Tangente ¢&. Indem k die Fliche, und p eine
Complexcurve ¢ der zweiten Schaar beschreibt, nimmt ¢, die
fortwdhrend die Fliche berfihrt, einfach unendlich viele paral-
lele Lagen ein. Der Inbegriff dieser Lagen bildet einen der
Fliche umschriebenen Cylinder. Diesen Cylinder kann ich als
einen Tangentenkegel mit unendlich entfernten Spitze bezeich-
nen. Bemerkt man, dass die Spitze dieses Kegels auf der
unendlich entfernten Curve O ‘gelegen ist, so erhilt man
den Satz:

Die Developpable, die unsere Fliche langs einer Complex-
Ourve berithrt, ist ein Kegel, dessen Spitze auf C liegt.

Erinnert man nun den Mongeachen Satz, dass jede Gerade
eines Tangentenkegels und die zugehdrige Tangente dec
Bertthrungscurve conjugirte Gerade im Dupinschen Sinne sind,
8o erkennt man, dass die Fliche (1) wirklich unserer partiel-
len Differential-Gleichung 2. 0. gentigt, indem nemlich unsere
beide conjugirte Gerade Complexlinien sind.

Und da die Gleichungen der Complex-Curve k und ebenso
die Gleichungen der Curve ¢ je eine arbitrdre Funktion ent-
halten, so bestimmen die Gleichungen (1) das allgemeine In-
tegral mit zwei arbitriren Funktionen von unserer partiellen

der Flache, welche wiederum eine Complex-Carve hilden. Dieselbe wird
von den friher besprochenen Complex-Curven umhtllt. Sie ist eine Rack-
kehrkante der Fliche, Ist die Ordnung der Curve C grdsser als 2, exi-

stiren noch weitere Complex-Curven, die wir indess nicht berlicksichtigen.
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Differential-Gleichung 2. 0. Ein singulire Integrals bilden, wie
schon gesagt, die Developpabelen des Linien-Complexes.

Ist eine Integralfiiche (1) algebraisch, so mtissen simmt-
Liche Tangentenkegel derselben wie anch reductible Theile
solcher Kegel algebraisch sein. Insbesondere sind daher die
frither besprochenen Kegel, die lings Complexcurven bertthren,
algebraisch. Also sind auch die beiden Schaaren Complex-
curven algebraisch. Umgekehrt ist klar, dass Flichen (1),
deren Complexcurven algebraisch sind, selbst algebraisch
sind. Also

Soll eine Integralfidohe (1) algebraisch sein, so ist hiersu
nothwendig und hinreichend, dass die beiden Schaaren Complex-
curven algebraisch sind.')

Eine besondere Classe IntegraMiichen werden durch die
(Meichungen '

z=A () + A (1)

y=B()+B()

=0 )+ 0 (1)
bestimmt. Auf diesen Fliehen bilden die beiden Schaaren
Complexcurven eine irreductible Schaar, welche die betreffende
Fliche sweifach bedeckt.

Die obenstehenden Entwickelungen bleiben noch gtitig,
wenn die Curve Oin swei Curven, die jedoch in einer gemein-
samen Ebene liegen mtissen, zerfallen ist. In diesem Falle
haben jedoch die Complexcurven einer Integralfiiche im All-
gemeinen keine Umhtlllangscurve.

Y) Hier mbge noch angeftbrt sein, dass die Bchnittcurve einer algebraischen
Integralfiiche mit der unendlich entfernten Ebene nur aus geraden Li-
nien besteht, Far den speciellen Fall, dass die Flichen Minimalflichen
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§ 2.
Ueber reeclle Integralfiichen.

Ich verlange nun insbesondere, dass unsere partielle
Differential-Gleichung 2. O. reslle Integralfiichen, die keine
Ebenen sind, haben soll.

Es giebt ein sehr ausgedehnter Fall, in dem diese For-
derung erfullt ist. Bezeichne ich mit A uv die Richtungs-
Cosinus einer Geraden und mit

. SApv)=0
die Gleichung, die unseren Linien-Complex bestimmt, so werde
ich annehmen, dass f eine reslle Funktion der Grissen A, s, v
ist. In diesem Falle werde ich zeigen, dass es reelle Integral-
fiichen mit arbitriren Funktion giebt.?)

Betrachtet man A, i, » als homogene Coordinaten eines
Punkts der unendlich entfernten Ebene, so bestimmt die Glei-
chung f=0 die ebene Curve C. Ist C eine reelle Curve, so
ist f eine reelle Funktion; dagegen kann f sehr gut eine
reelle Funktion sein, ohne dass gleichzeitig O reel ist.?) So
z. B. bestimmt die Gleichung

A+ ut+v2=0
" den imaginiren Kugelkreis, dessen simmtliche Punkte imagi-
pdr sind; und doch giebt es in diesen Falle reelle Integral-
fiichen. Ebenso bestimmt :. B. die Gleichung

At +vA=0
eine rein-imaginire Curve; und doch hat die betreffende par-
tielle Differential-Gleichung reelle Integralflichen.

Ist nehmlich f eine reelle Funktion, so sind die Punkte
der entsprechenden Curve C paarweise einander imaginir

) Umgekehrt liesse gich zeigen, dass relle Integralfiichen im Allgemeinen
nur auftreten, wenn f eine reelle Funktion von A u v ist.

) Im Folgenden sehen wir von dem einfashen KFalle, dass nicht allein £
sondern auch C reel ist, weg.
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conjugirt. Folglich ist die conjugirte Curve einer beliebigen
Complex-Curve wiederum eine Complex-Curve. Sind

z=A (1)

y=B()

z=C(t)
die Gleichungen einer C omplex-Curve, uud bezeichne ich tiber-
haupt mit & (¢) und P, (¢) conjugirte Funktionen, so bestim-
men die Gleichungen

z=A; 7

y=B,r

) =0, 1

eine Complex-Curve, die zu der urspriinglichen conjugirt ist.
Die Integralfliche

rx=At+A4,7

y=Bt+B;r 2

2=Ct+ O, 7
enthilt in diesem Falle offenbar zweifach unendlich viele
reelle Punkte, und ist somit reel.

Umgekehrt lisst sich zeigen, dass die Gleichungen (2)
die allgemeinste reelle Integralfliche bestimmen Hierzu mache
ich die folgenden Ueberlegungen. Ich nehme eine beliebige
reelle Fliche, die keine Integralfliche sein braucht. Dieselbe
wird mehrfach von Complex-Curven bedeckt, und nach dem
Vorangehenden ist klar, dass diese Curven sich paarweise als
einander conjugirt zusammenordnen lasgen. Insbesondere sind
die durch einen beliebigen reellen Punkt p der Fliche gehen-
den Complex-Curven paarweise einander conjugirt; wobei
doch zu bemerken ist, dass es denkbar wire, dass eine Com-
plex-Curve zu sich selbst conjugirt wire. Wir werden zei-
gen, dass ein darch p gehender Zweig unserer Complex-Cur-
ve im Allgemeinen nicht sich selbst conjugirt sein kann.

Wire nehmlich dies der Fall, so seien xy: die Coordi-
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nanten des betreffenden reellen Punkts p; es seien former
e+dr+idi,y+dy+idn, z+de+ide die Coordinaten eines
benachbarten Punkts des betreffenden Zweiges. Alsdann be-
stinden 3 Relationen der Form

dz+id§ = (a+ ai)(dr —idE)
dy+idn=(a+ai)(dy—idyp)
de +idg =(a+ ai)(de —id3).
Setzte man hier
dr+ids=1r efi
dy+idp=peo
dz +id3=ReFi
a +ai -AeBi
80 kiime
refia Are®Ni
pedla Ape®B—oq)i
ReFi =« AReB-D i,
Woraus
A=-1l,f=B—f
p=-B—o
F=B—F, .
und also
f=p=F=1B
Also k#ime
d:\c-l-id§-rai’l
dy+idn=peiB
dt +ide=Re \ B,
Wworaus

de+ids dy+idy de+idg
r p R
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folgen wtirde. Da nun unsere Curve eine Complex-Curve
ist, besteht die Gleichung

flde+idE,dy+idy,dz+id2)=0
woraus, da f homogen ist,
f(rp R) =0
Nun aber haben wir vorausgesetzt, dass die Gleichung

FAur)=0
nur durch eine discrete Zahl reeller Werth-Systeme A u v be-
friedigt sein soll. Demzufolge tritt unsere ursprtingliche
Voraussetzung, dass eine durch p gehende Complex-Curve sich
selbst conjugirt wire, nur ein, wenn unsere Complex-Curve
eine relle Gerade ist. Dies giebt den Satz.

Auf einer reellen Integralfidche (1) die keine Ebens ist, sind
die Complez-Ourven der e¢inen Schaar zu den Complex-Curven
der zweiten Schaar imagindr-conjugirt.

Und da alle derartigen Integralfiichen durch die Gleichun-
gen (2) definirt werden, folgt.

Jede reelle Integralflache (1) die keine Ebene ist, wird durch
die Gleichungen (2) bestimmt.

§3
Reelle algebraische Integralfiichen.

Frtther fanden wir, dass die Integralfiichen (1) nur dann
algebraisch sind, wenn die erzeugenden Complex-Curven al-
gebraisch sind. In diesem Fallesind selbstvertindlicherweise die
zugehdrigen Developpablen wie auch die Schnittcurven dieser
Developpablen mit der unendlich entfernten Ebene algebra-
isch. Also

Algebraische Integralfldchen treten nur auf, wenn die ebene
Ourve C algebraisch ist; wie man in diesem Falle sammiliche

algebraische Integralfidchen findet, lehrten wir in § 1.
Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 12
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Indem wir uns nun zur Betrachtung der reellen algebrai-
schen Integralfiichen wenden, beweisen wir zuerst, dass die
Complex-Curven') einer solchen Fliche nie eine irreductible
Schaar bilden.

Sei in der That

' ZH+EL y+ni z2+8i
die Coordinaten eines beliebigen Punkts einer Complex-Curve,
die auf einer reellen Integralfliche gelegen ist. Alsdann ge-
hort anch der Punkt
r—Ei y—nt z2—3i )]
der Fliche an. Wenn der Punkt (3) eine Complex-Curve
durchliuft, so beschreibt der Punkt (4) die conjugirte Com-
plex-Curve. Setzen wir nun voraus, dass die beiden Schaaren
Complex-Curven eine irreductible Schaar bilden, so geht die
conjugirte Complex-Curve durch eine gewisse Translations-
Bewegung in die urspriingliche Curve wieder iber. Man kann
daher in diesem Falle solche Constanten
at+ai b+Bi c+yi ®)
wihlen, dass der Punkt .
v+a+(@a—Ei y+b+(B—mn)i
z+c+ (y — )i (6)
wiederum der ursprtinglichen Curve angehdrt. Also

Bilden die beiden Schaaren Complea-Curven einer reellen

Integralfltche eine irreductible Schaar, so ist es, wenn wir mit
z+EL y+ni z+2i
die Coordinaten e¢ines arbitrdren Punkts einer Complex-Curve
bezeichnen, immer moglich solche Constanten (b) ru wihlen, dass

') Wenn ich hier und im Folgenden tiber die Complex-Curven einer Inte-
gralfliche spreche, so verstehe ich darunter immer die Complex~Curven
der beiden in § 1 besprochenen Schaaren.
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die Grissen (6) Coordinaten cines Punkts der urspringlichen
Complew-Ourve bestimmen.

Indem man auf den neuen Punkt (6) unserer Complex-
Curve nochmals dieselbe Operation anwenden, erkennen wir
dass auch der Punkt mit den Coordinaten

z+2a+5i, y+2B+ni z2+2c+31
unserer Complex-Curve angehtrt. Und durch m-malige Wie-
derholung derselben Operation erkennt man, dass jeder Punkt
mit den Coordinaten
(N z+2ma+fi y+2mb+ni, z+2me+2i
unserer Complex-Ourve angehirt, vorausgesetzt dass m irgend eine
ganse Zahl bezeichnet.

Setzen wir jetzt voraus, dassa, b und ¢ nicht gleichzeitig
gleich Null sind, so bestimmen die Coordinaten-Werthe (7)
unendlich viele Punkte, die umsere Complex-Curve mit der
Geraden

o — @+&i) Yy —y+ni)_s—(+8i)
a b ¢

gemein hat. Also ist die Complex-Curve transcendent. Und
folglich ist auch die zugehtrige reelle Integralfiiche transoen-
dent.

Sei auf der anderen Seite

a=bec=0,
Alsdann berticksichtigen wir, dass zu jedem Punkte
e+Ei y+ni z+8i
unserer Complex-Curve ein anderer Punkt
o+(@—-8i y+(B—mi z+(y—gi-
derselben Curve zugeordnet ist. Man fihre die Translations-
Bewegung
Aa-—ig,Ay-—ig,m- —iZ
m‘
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anf unsere Curve aus. Hierdurch erhalten wir eine neue Carve,
auf welcher zn jedem Punkte

a

w+(£—-§)i.y+(rl-— g)i,ﬂ (e—g)i
der Punkt
a+(§-—- s)i, y+ (g-—r;)i. H(%-—é)

zugeordnet ist. Auf dieser neuen Curve ordnen sich also alle
Punkte paarweise als imaginiir conjugirt zusammen, sodass
die Curve reel ist. Alsdann ist sie aber nach dem Vorange-
henden eine gerade Linie. Der Falle a = b =¢ =0 liefert da-
her keine reelle Integralfiiiche (1), deren Complex-Curven eine
irreductible Schaar bilden. Also

Bilden die erzeugenden Complex-Ourven einer reellen Inte-
gralfliache eine irreductible Schaar, so ist die Fldche transcen-
dent. '

Als Beispiel einer derartigen Minimalfiiche nenne ich
die Schraubenfliche. Dabei behaupte ich, dass alle derartige
Integralfiichen periodisch sind. Zum Beveis bemerke ich, dass
jede Complex-Curve einer solchen Fliche nach dem Vorange-
henden alle Punkte mit den Coordinaten (7) enthiilt, voraus-
gesetzt, dass « y z ein beliebiger Punkt der Curve ist. Also
gestattet die Curve die Translation .

dz=2a, dy=2b, dz=2e¢.

Folglich gestatten sdmmtliche Complex-Curven unserer Inte-
gralfiiche diese Translation. Daher ist dasselbe der Fall mit
der Fliche selbst, die somit periodisch ist. Und zwar ist die
betreffende Periode reel. Also

Bilden dis erzeugenden Complex-Curven ciner recllon Inte-
gralfldche eine irreductible Schaar, so besitzt die Fliche eine
reelle Periode.
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Als Corollar aus dem nichstvorangehenden Satze geht
unmittelbar der folgende Satz hervor:
Die erzeugenden Complex-Ourven einer reellen algebraischen
Integralfliche bilden swei distinkte Schaaren. ’
- Dagegen giebt es offenbar beliebig viele imaginire alge-
braische Integralflichen, deren Complex-Curven eine irreduc-
tible Schaar bilden. '

§ 4.
Die Ordnung einer algebraischen Integral-fliche.
Ich stelle mir jetzt die Aufgabe, die Ordnung einer be-
liebig vorgelegten algebraischen Integralfldche
z=At+ A1
8 y=Bt+ B, r
z2=Ct+C; 7
zu bestimmen. Ich setze dabei ausdrticklich voraus, dass die
beiden Schaaren Complex-Curven keine irreductible Schaar

bilden.?)
Sei
z=a+tap
9) y=b+gp
t=c+yp

die Gleichungen einer geraden Linie, die durch den Punkt
a, b, ¢ hindurchgeht, und dabei die Richtungs-Cosinus a« 8 y
besitzt. Die Grisse p ist: die Distanz zwischen dem laufen-
den Punkte a, y, z und dem festen Punkte a, b, ¢. Ich denke
mich die Grbssen a, b, ¢, a, B, y derart gewihit, dass simmt-
liche Schnitpunkte zwischen der Fliache (8) und der Geraden
(9) distinkt sind, und dabei endliche Coordinaten-Werthe ha-

') Es ist leicht meine Betrachtungen auf den im Texte ausgeschlossenen
Fall auszudehnen.
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ben. Die Zahl dieser Schnittpunkte ist die Ordnung der

Fliche.
Die betreffenden Schnittpunkte sind bestimmt durch die

Gleichungen

At+Ad;7=a+ap

(10) Bt+B,r=b+8p

Ot+ 0 r=c+yp
Jedes Werth-System ¢ 7, das diese Gleichungen erfilllt ohne
At, Bt u. 8. w. unendlich zu machen, liefert einen Schnitt-
punkt; und umgekehrt giebt jeder Schnittpunkt ein solches
Werth-System.)

Da wir vorausgesetzt haben, dass die in den Gleichungen
(10) eingehenden Glieder simmtlich endliche Werthe haben,
lassen diese Gleichungen sich durch die folgenden ersetzen

At—a=ap—A;~
Bt—b=fp— B,
Ct—ec=yp—O;1
oder durch Einfhrung von drei neuen Htlfgrdssen o' y' #,
durch die 6 folgenden
=At— a, yYy =Bt—b,7=Ct—e¢ (11)
@=ap—A,1,y=pp—B 7,8 =yp—0; 7 (12)
Die drei Gleichungen (11) definiren eine Complex-Curve; die
drei Gleichungen (12) definiren alle Punkte eines Cylinders
mit den Richtungs-Cosinus a 8 y, welche die Complex-Curve
o=-—A,7,y=—By7,=—0C 7
enthiilt. Also

Dis Ordnung der Fldche (8) ist gleich der Anzahl der im

endlichen Raume gelegenen Schnittpunkie zwischen der Ourve

1) Bilden die Complex-Curven eine irreductible Schaar, so entsprechen die
beiden Werth-SBysteme (¢ = m, v = u) und (¢t = u, v = m) demselben
Punkte der Fliche,
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(1) wnd dem Oylinder (12). Vorausgesetst ist dabei, dass ab c
a f y allgemeine Werthe haben.

Ist nun die Curve (11) von der Ordnung m, und die Curve

z-4,t y=B,r z=0,7
und also auch die Curve
z=—A,7 y=—B, 7t z=—0C|71

von der Ordnung m,, so hat die Curve (11) mm, Punkte mit
dem Cylinder (12) gemein. Liegen diese Punkte simmtlich
im endlichen Raunme, so hat die Fliche (8) die Ordnung
mm,. Liegen dagegen einige unter diesen Punkte etwa w
unendlich entfernt, so ist die Ordnung der Fliche gleich
mm, — w. Also

Erzeugen swei algebraische Complex-Curven, deren Ordnung
bes. gleich m und m, sein mdgen, eine Integralfidche, so ldsst
sich die Ordnung dieser Fliche durch mm, — @ -ausdricken.
Hier ist w eine positive Zahl, die nur von dem Verhalten der
beiden Complex-Ourven im Unendlichen abhangt.

Haben inbesondere unsere beiden Complex-Curven keinen
Punkt im Unendlichen gemein, 8o ist @ gleich Null, so dass
die Ordnung der Fliche gleich mm, ist.

Ist unsere Integralfliche insbesondere reel, so ist, da zwei
conjugirte Curven dieselbe Ordnung haben, m gleich m,. Set-
zen wir voraus, dass sich unter den unendlich entfernten
Punkten einer Complex-Curve unserer Fliiche keine solche
finden, die zm einander conjugirt sind, so ist @ gleich Null,
indem unsere Complex-Curve in diesem Falle keinen unend-
lich entfernten Punkt mit der conjugirten Curve gemein hat.
Also

Erzeugt eine Complex-Ourve von der Ordnung m eine reelle
Integralfidche, so ist die Ordnung dicser Fldche gleich m* — w,
wo @ eine positive Zahl bessichnet, die nur in dem Falle von
Null verschieden ist, dass die Ourve conjugirte unendlich ent-
fernte Punkte besitst.
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Es fragt sich, wie man in jedem einzelnen Falle die Er-
piedrigung @ bestimmt. Um dies zu erkliren, ersetzen wir
die Curve (11) durch einen hindurchgehenden Cylinder, der
mit dem Cylinder (12) parallel ist. Die Zahl w ist gleich der
Anzahl derjenigen gemeinsamen Erzeugenden dieser beiden Cy-
linder, die in der unendlich entfernten Ebene liegen. Hierbei
bemerken wir, dass der Cylinder (12) eine bestimmte Lage
hat; wihrend der neme Cylinder wegen der unbestimmten
Parameter a, b, ¢ dreifach unendlich viele Lagen besitzt.
Dieselben gehen aus einer bestimmten solchen Lage durch An-
wendung aller Translationen hervor. Indem wir sowohl den fe-
sten wie den variablen Cylinder durch ihre Schnittcurven mit
einer festen Ebene ersetzen, erhalten wir den Satz:

Die Zahl o ist gleich der Anzahl der unendlich entfern-
ten Schnittpunkte einer festen Curve mit einer variablen Curve,
auf die succeseiv alle migliche Translationen ausgefihrt wird.

§ 5.
Eine Hiilf-Theorie.

Ich werde jetzt zeigen, wie man die Anzahl der unend-
lich entfernten Schunittpunkte einer festen Curve mit einer
variablen Curve, auf die successiv alle mdgliche Translationen
ausgeftihrt wird, bestimmen kann. Hierzu brauche ich einen
bekannten Satz tiber die Schnittpunkte zweier algebraischen
Carven.')

Sei 2 =0 y =0 t=0 drei gerade Linien einer Ebene und
gsei t=0 z=0 ein gemeinsamer Punkt der beiden Curven.
Ich setze

1) Vergl. Halphen Société, mathématique 1873, p. 188.
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und suche fur jede Curve die Reihen-Entwickelung von r
nach den wachsenden Potenzen von &. Seien

? p+1 pt &
T=AoEe+A, 8 q +...+ & ¢ 4+, ..

r r+1 r+
ve=BoEi+B, & ¢ t...+Bi& . +...

diese Reihen-Entwicklungen. Ist nun

BT,
q 8

8o liegen im Punkte ¢=0 2 =0 nach dem citirten Satze

p s Séhnittpunkte vereinigt. Ist dagegen

<=

@13

und gleichzeitig 4, = B,, 8o substrahire man die beiden Ent-
wickelungen von einander. Sei

u u
r—1=C 8 %+ 0,8 +...

die hervorgehende Entwickelung nach den wachsenden Poten-
zenvon &, und sei

00;0'

Alsdann haben unsere Curven u,gs in (2 =0 ¢t=0) vereinigte
Sehnittpunkte.

Hat die eine oder beiden Curven mehrere derartige Rei-
hen-Entwickelungen, so verbindet man jede Entwickelung der
einen Curve mit jeder Entwickelung der zweiten Curve und
summirt die hierdarch erhaltenen Zahlen.

Diese bekannte Theorie werden wir jetzt auf das im An-
fange dieses Paragraphen gestellte Problem anwenden.

Sei ¢ =0 die unendlich entfernte Gerade. Sei (z =0, ¢=0)
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ein gemeinsamer Punkt der festen und der variablen Curve.
Sei

etk
r=SAr & ¢ (13)

die Reihenentwickelung eines Zweiges der festen Curve; und
sei

r+i
t1=2B;E (19

die Reihen-Entwickelung eines Zweiges der beweglichen Curve.
Ist nun

T<Poder 2

& 9 LA
8o ist nach dem Vorangehenden die Zahl der im Punkte (z =0,
t = 0) zusammenfallenen Schnittpunkte im ersten Falle gleich
rg, im zweiten Falle gleich ps.

Ist dagegen

@13

Yk

80 kann man durch passenden Wahl der Geraden z =0 errei-
chen, dass

=4
q

Vi

ist; man findet jedenfalls die gesuchte Zahl nach der oben
gegebenen Regel. Hierbei tritt der merkwiirdige Umstand
ein, dass man ein Maximums-Werth der betreffenden Zahl a
priori angeben kann. Dies liegt darin, dass die Grossen B;
variable Parameter sind, indem die Entwickelung (14) eine
variable Curve darstellt. Seien B,’'... B;... die Werthe
dieser Parameter, die einer bestimmten Lage unserer Curve
entsprechen, und sei
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pt s
T= 21 .Bi‘ & q
oder

+
!‘.- ] ‘(q pTs
y =, By 3/) q

die entsprechende Reihen-Entwickelung. Setzt man hier, in-
dem man mit & und b unbestimmte Parameter bezeichnet, statt
z und y bez. x +atund y + b¢, so erhilt man die Gleichung

t - (w+ at) —
y+bt + bt
welche die allgemeine Lage unserer beweglichen Curve be-
stimmt. Indem wir diese Entwickelung nach den gewuhnh-

chen Regeln auf die Form
pts
-y
bringen, erkennen wir, dass
By=By', B;=B,'... Byp 1= Blypq
sind; dagegen ist

B -B‘ZH + % Bol.,

80 dass B,, , und B’y , verschieden sind.

Hieraus geht hervor, dass die Ordnung der infinitesimalen
Grisse

p+k p+i
A& 2 —ZB;& ¢

nicht grisser als

2p—q
q

sein kann.
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In Folge dessen haben die Ourven-Zweige (13) und (14),
wenn

p_T

q 8
ist, hochstens (2p — q) q Schnittpunkte, die im Punkte (t =0
o = 0) vereinigt sind.

Aus den obenstehenden Entwickelungen lisst sich ein
Satz herleiten, der fiur das Folgende wichtig ist. Die feste
Curve (13) hat bekanntlich p Schunittpunkte mit der unendlich
entfernten Geraden, die im Punkte (z =0 ¢~ 0) zusammenfal-
len sind. Ebenso hat die variable Curve (14) r solche Punkte.

Durch passenden Wahl der Geraden «=0 kinnen wir

erreichen, dass

1 und

® 1
VI

N~
Vi
[y

ist. Und folglich ist.

rp > ps, rp > rq.
In dem F‘alle; zg- besteht daher der Satz:

Multiplicirt man die beiden Zahlen r und p, welchs ange-
ben, wie viele Punkte unsere Ourven mit t=0 im Punkte
2=0 t=0 gemein haben, s0 erhdlt man eine Zahl, die entweder
gleich oder auch grisser ist als die Zahl der in diesem Punkte
vereinigten Schnittpunkte unserer Curven.

Es ist nun sebhr bemerkenswerth, dass dieser Satz noch

gtiltig bleibt, wenn Iqi- A ist. Nach dem Vorangehenden ist

ja nehmlich
(Pr—aq
ein Maximums-Werth der Zahl der vereinigten Schnittpunkte

unserer Curven, unter denen jetzt jede die Gerade ¢=0 in p
zusammengefallenen Punkte schneidet. Ferner ist
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Pp>4q,
also kommt
r—-9*>0
oder
P>E@—-99,
womit unsere Behauptung erwiesen ist.

Hiermit ist die Allgemeingtiltigkeit des obenstehenden
Satzes nachgewiesen.

Wir werden den gefundenen Satz zur Bestimmung der
Ordnung unserer Integralflichen anwenden. Dabei beschriin-
cken wir uns der Ktirze wegen auf die reellen Integralflichen.

Lass mich voraussetzen dass eine Complex-Curve unserer
Fliache die unendlich entfernte Ebene in ¢ distinkten Punkten
schneidet. Und zwar sollen in dem ersten Punkte p, Schnitt-
punkte zusammenfallen sein, im zweiten p, ... und endlich
jm letzen p,. Unsere Curve hat daher

P1tpPyt...+po= Zipk
unendlich entfernte Punkte, und ist daher von der Ordnung
Sp. Ich werde annehmen, dass einige unter diesen Punkten
einander conjugirt sind. Seien z. B der erste und der letzte
Punkt einander conjugirt, ebenso der zweite und niichst — letzte
u. 8. w. Und lass mich setzen

Pq=T7; Pg—1=%g ....
80 dass ich als Auwsdruck der Ordnung den folgenden erbilt
Pr+Pet . tp, k.,
Dieser Ausdruck umfasst alle mogliche Fille, indem einige
QGrossen =y gleich Null sein kinnen.
Die conjugirte Carve hat ebenso

LR P b S 5 N Y P N 2



180 Sophus Lie.

Punkte in der unendlich entfernten Ebene und zwar hat sie
jedesmal =z Punkte vereinigt mit py Punkten der urspriingli-
chen Curve.

Anwendet man nun die frtther aufgestellten Sitze, so
findet man, dass die Ordnung unserer Fliche gleich oder
grisser als

(2p+ Eﬂ)’—22kpkﬂk
ist. Also ist die Ordnung unserer Flache auch gleich oder
grosser als
- Zx Pk’ + 2y ﬂk’.
Diese Formeln werden uns nititzlich sein, wenn es sich darum
handelt, die Minimalfiichen von der niedrigsten Ordnung zu
bestimmen. )

§ 6.
Der Assymptoten-Kegel zerfillt in Ebenen.

Ich betrachte jetzt eine algebraische Integralfiiche, deren
Complex-Curven der einen Schaar von der ,t» Ordnung sind,
wihrend die der zweiten Schaar von der ,t» Ordnung sind.
Ich setze dabei voraus, dass zwei Curven, die nicht derselben
Schaar angehdren, keinen unendlich entfernten Punkt gemein
haben. In Folge dessen ist die Fliche selbst von der Ord-
nung mp.

Die Curven der ersten Schaar haben m gemeinsame un-
endlich entfernte Punkte, die ich simmtlich distinkt annehme.
Ebenso mégen die p unendlich entfernte Punkte, welche die
Curven der zweiten Schaar gemein haben, distinkt sein.

Indem ich mich vorliufig auf Integralfiichen beschrincke,
welche diese Forderungen erftillen, gelingt es mir ohne Schwie-
rigkeit mp unendlich entfernte gerade Linien anzugeben, wel-
che auf der betreffenden Fliche liegen. Und da die Fléche
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von der ,te» Ordnung ist, besteht ihr Schnitt mit der unend-
lich entfernten Ebene nur aus diesen mp Geraden.
Sei in der That
z=At, y=Bt, z=Ct
und
z=A,7,y=B,7,2=-0;7

die Gleichungen zweier Complex-Curven, die nicht derselben
Schaar angehdren, und sei ¢ ein Punkt der unendlich ent-
fernten Ebene. Um jetzt die Schnittpunkte einer durch ¢

gehenden Geraden mit der Fliche zu bestimmen, soll man
nach § 4 die beiden Kegel bilden, welche bez. die Curve

x=At+a,y=Bt+b, z2=Ct+c
und die Curve
#=— A7, y=— B, 7,2=—0C; 7

enthalten, and fir welche dabei ¢ gemeinsame Spitze ist.
Die gemeinsamen Erzeugenden dieser Kegel, die nicht in der
unendlich entfernten Ebene liegen, entsprechen in der frither
auseinandergesetzen Weise Schnittpunkten der Geraden mit
der Fliche, welche im endlichen Raume liegen. Da nun die
Fliche von der Ordnung mp ist, so haben unsere Kegel fir
eine allgemeine Lage des Punkts ¢ mp gemeinsame Erzeu-
gende, die nicht in der unendlich entfernten Ebene liegen.
Und da die Kegel bez. von der m*» und der pte» Ordnung
sind, so liegen also im Allgemeinen keine unter ihren gemein-
samen Erzeugenden in der-unendlich entfernten Ebene. Nun
aber ist es leicht solche Lagen fiir ¢ zu whhlen, dass eine
gemeinsame Erzeugende der Kegel unendlich entfernt wird.
Man verbinde die m Punkte o, in denen die Curven der ei-
nen Schaar die unendlich entfernte Ebene schneiden, durch Ge-
rade mit den p entsprechenden Punktee o, der zweiten Schaar.
Man erhill mp Gerade 0 0,. Ich behaupte, dass diese Gerade auf
der Fliche liegen. Liegt nehmlich ¢ auf einer solchen Geraden,



182 Sophus Lie.

so ist diese Gerade offenbar eine gemeinsame Erzeugende
der betreffenden beiden Kegel. Folglich giebt es hdchstens
mp—1 gemeinsame Erzeugenden, die im endlichen Raume
liegen. Daher schneidet eine jede durch ¢ gehende Gerade
die Fliache hochstens in mp —1 Punkten, die endliche Coor-
dinaten-Werthe haben. Also liegt ¢ selbst auf der Fliche.
Also '

Unasere Integralfidche schneidet die.unendlich entfernte Ebene
in den mp Geraden o0o0,. .

Es fragt sich, ob der Schnitt einer jeden algebraischen
Integralfliche mit der unendlich entfernten Ebene nur aus
geraden Linien besteht. Eine vollstindige Discussion dieser
Frage habe ich nur fir den Fall durchgefiihrt. dass die ebene
Curve C ein Kegelschnitt ist. Fir diesen speciellen Fall hat
es sich gezeigt, dass der betreffende Schnitt immer?) nur aus
geraden Linien besteht. Also

Der Assymptotenkegel einer algebraischen Minimalfliche,
die keine imagindre Developpable ist, besteht aus Ebenen.

Woraus sich ferner der folgende Satz ergiebt:

Der Assymptoten-Kegel einer reellen algebraischen Minimal-
fldche zerfallt immer in Ebenen.?)

Die Methode, die mich zu diesem Satze gefthrt hat, lisst
sich mit gewissen Beschriinckungen auch auf transcendente
Minimalflichen ausdehnen und fihrt dann zu einem analogen
Satze. 4

Ich halte es tibrigens fiir sicher, dass aehnliche Satze noch
gelten, wenn C eine ganz beliebige ebene Curve ist.

') Auch wenn die Complex-Curven eine irreductible Schaar bilden.

%) Gesser hat schon friher gefunden, dass der Schnitt einer algebraischen
Minimalfliche mit der unendlich entfernten Ebene nur aus geraden Li-
nien verbunden mit dem imaginiren Kugelkreise besteht. Das Qbenste-
hende complettirt diesen schdnen Geiserschen Satz.
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81
Die Classe einer algebraischen Minimalfikche.

Indem ich mich nun ausschliesslich zur Betrachtung der
Minimalfilichen wende, erinnere ich guerst daran, dass Monge
zuerst das allgemeine Integral der Minimalflichen angab, und
zwar eben in der frither gegebenen Form. Man verstand in-
dess lange nicht den richtigen Vortheil aus diesem Integrale
zu ziehen. Erst Bonnet, der sich tiberhaupt grosse Verdienste
aus der Theorie der Minimalfiichen erworben hat, lehrte wie
man alle reelle und insbesondere anch beliebig viele reelle
algebraische Minimalfiichen auffinden kann.

Unter den vielen tibrigen Arbeiten von Roberts, Catalan,
Bjorling, Riemann, Weierstrass, Schwars, Beltrami, Kiepert
u. 8. w., die die Theorie der Minimalflichen geftrdert haben,
werde ich bei dieser (Gelegenheit nur eine Note von Weier-
strass in den Berliner Monats-Berichte 1866 ktrzlich bespre-
chen. In derselben giebt Weierstrass eine schtne Methode
sur Auffindung von allen reellen algebraischen Minimalfiichen.
Wenn ich nicht irre, hat auch meine oben anseinandergesetzte ,
Methode, die von der Weierstrass’schen verschieden ist, ihre
Berechtigung. Wenn es sich im Besonderen darum handelt,
alle Minimalfiichen von gegebener Classe oder von gegebener
Ordnung zu bestimmen, 8o scheint mir die Combination beider
Methoden zweckmissigst zu sein. Tm Schlusse seiner Note
stellt Weierstrass die Aufgabe, alle reelle Minimalflichen von
gogebener Classe zu bestimmen.

Es ist moglich eine allgemein gtiltige Formel fir die
Classe einer algebraischen Minimalfliche aufzustellen, vorauns-
gesetzt dass man die Complex-Curven der Fliche kennt. Sei
K eine Curve der einen Schaar, K’ eine Curve der zweiten
Schaar. Sei R und R’ der Rang dieser Curven; M und M’
die Multiplicitit des Kugelkreises anf den zugehdrigen Deve-

loppablen; alsdann ist die Classe der Fliche gleich
Amhxv for Mathematik og Naturvidenskab. 18
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MR -M)+ M(R' — M)
Zum Beweis nehme ich einen arbitriren Punkt ¢ des Kugel-
kreises, der nach dem Vorangehenden nicht auf der Fliche
gelegen ist. Der Tangenten-Kegel, dessen Spitze ¢ ist, zer-
fillt in M+ M’ Kegel. M unter diesen Kegel bertthren die
Fliche nach Curven K'; die M’ tibrigen Kegel bertihren nach
Curven K. Da der Rang der Curven K’ gleich R, und die
Multiplicitdt des Punkt ¢ auf der zugehdrigen Developpablen
gleich M ist, so ist die Classe der M ersten Kegel gleich
R'— M. Dementsprechend ist die Classe der M’ tibrigen
Kegel gleich R — M. Der gesammte Tangenten-Kegel be-
sitzt also die Classe

MR -M)+ M(R—-M),;
und da die Spitze dieses Tangenten-Kegels nicht anf der Fli-
che liegt, so ist diese Zahl zngleich die Classe der Fliche.

Ist insbesondere die Fliche reel, 80 ist M'= M R'= R,
Also

Die Classe einer reellen algebraischen Minimalfldche ist
gleich 2 M (R — M). Hier bezeichnet R der Rang der ruge-
horigen Complez-Ourven; M ist die Multiplicitat des Kugellrei-
ses auf der Developpable einer solchen Complez-Curve.

Bilden insbesondere die Complex-Curven eine irreductible
Schaar, in welchem Falle jedoch die Fliche immer imaginir
ist, so mtissen die obenstehenden Entwickelungen ein Bischen
modificirt werden. In diesem Falle ist die Classe der Fliche
gleich M (R — M). ’

8 8.
Eine polare Beziehung zwischen zwei Linien-Complexen.

In den vorangehenden Paragraphen habe ich die Unter-
sachung der (reellen) algebraischen Minimalflichen auf dieje-
nige der zugehdrigen Complex-Curven zurtickgefihrt. Diese
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Curven lassen sich als solche charakterisiren, deren Develop-
pable einen Kegelschnitt, nehmlich den imaginiren Kugel-
kreis enthalten.

Wir mtissen also alle algebraische Curven untersuchen,
deren Developpable einen Kegelschnitt enthalten. Hierzu ist
es bequem eine von mir herrtthrende Abbildung zu benutzen,
welche alle diese Curven in die Complex-Curven eines linearen
Complexes tiberfiibrt.

Interpretirt man?) in den Gleichungen

—Z tmp— (X+iY)
(X—iY)z=my— 2
X YZ und zy: als Cartesische Punkt-Coordinaten in zwei
Ratimen, so bilden die Geraden in (X ¥ Z), die den imagi-
niren Kugelkreis schneiden, sich als die Punkte #y s ab.

Schreibt man die Gleichung der Geraden im Raume zyz

in der Form
r2=r—p 85=y—0
80 bestimmt die Gleichung
r+o=0
einen allgemeinen linearen Complex, dessen Gerade sich als
die Punkte X Y Z abbilden.

Curven, deren Tangenten bez. den beiden Complexen an-
gehbren, ordnen sich paarweise zusammen, dergestalt dass die
Tangenten der einen sich als die Punkte der zweiten abbilden.

Bei dieser Abbildung tritt im Raume «y z die unendlich
entfernte Gerade der wy — Ebene als Fundamental-Gebilde
auf. Diese Gerade mge mit g bezeichnet werden.

Es bestehen jetzt mehrere Relationen zwischen den Singu-
laritiiten je zweier zusammenhtrenden Complex-Curven. Wir
werden die fir das Folgende nothwendigen derartigen Rela-
tionen angeben.

1) Math. Ann. Bd. V, pg. 167 und fg.
. 13.
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Es sei k eine Curve, deren Tangenten unserem linearem
Complexe angehdren. Sei o ibre Ordnung, ¢ ihre Classe, »
ihr Rang, m die Multiplicitit der Geraden g als Tangente,
m’' die Anzahl Punkte, die gleichzeitiz der Curve und der
Geraden g angehtren.

Sei andererseits K eine Curve, deren Developpable dea
imaginiren Kugelkreis enthilt. Sei O ihre Ordnung, O ihre
Classe, R ihr Rang, M die Multiplicitit des Kllgelkroisel auf
der Developpablen.

Zwischen diesen Zahlen bestehen, wie fast unmittelbar
aus den Fundamental-Eigenschaften unserer Abbildung hervor-
geht, die folgendeu Relationen

O=r-—m
0=0c=R—M
o—m'= M
Indem man diese Relationen mit der frtther gefundenen For-
mel fiir die Klasse einer reellen Minimalfliche
C=-2M(R—M)
verbindet, lassen sich sehr leicht mehrere bemerkenswerthe
Schltisse ziehen.

Witinchst man z. B. die reelle Minimalfliche, deren Classe
ein Minimum ist, zu finden, so braucht man nur die folgenden
Ueberlegungen zu machen. Die Zahl R— M, die gleich o
ist, kann nie gleich 2 sein, insofern es keine Curve sweiter
Ordnung giebt, deren Tangenten einem linearen Complexe
angehtren. Ist andererseits o = 1, so reducirt sich die Com-
plex-Curve K auf einen Punkt; diese Hypothese giebt also keine
reelle Minimalfiiche. Ist ferner o =3, so ist R — M= 3, und
M gleich oder grvsser als 1, so dass ' gleich oder grisser
als 6 ist. Ist endlich o grisser als 3, so ist ' selbstverstind-
licherweise immer grisser als 6. Also

Sisht man von der Ebene weg, 8o ist die Classe cm«r;adcn
reellen Minimalfldche gleich oder grisser als 6.
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8ol O =6 sein, 80 muss
R-M-3 M=-1
sein. Es ist also
R=-4.
Nun aber ist die Raumcurve dritter Ordnung und Classe, die
einzige Curve, deren Rang gleich vier ist. Also folgt
0=3.

Die Complex-Curven im Raume (X Y Z) sind also von der drit-
ten Ordnung. ,

Wiinscht man nun mit dieser Curve dritter Ordnung eine
reelle Minimlfliche zu construirem, 80 muss man sie mit der
conjugirten Curve 3. 0. verbinden. Diese beiden Curven 3. O.
osculiren den Kugelkreis in zwei Punkten, die selbst conju-
girt, und daher distinkt sind. In Folge dessen ist die Ord-
nung der hervorgehenden reellen Minimalfiiche gleich 9. Also

Die reelle Minimalfidche, deren Classe ein Minimum ist,
ist von der sechsten Classe und der neunten Ordnung.

Aus der Formel

C=2M(R— M)

schliesst man unmittelbar, dass die Olasse einer reellen Mini-
malflache immer eine gerade Zahl ist.

Die nichste Frage ist daher die Frage nach den reellen
Minimalflichen der achten Ordnung. Es ist alsdann

MR—M)=4
woraus, da die Hypothese R — M = 1 keine reelle Fliiche giebt,
wihrend die Hypothese R — M =2 unmdglich ist, folgt
R—M=4,M=1,R=5.

Es giebt bekanntlich nur eine Developpable, deren Rang gleich
b ist. Die Ordnung der entsprechenden Curve K ist gleich 4
O=4,

Die betreffende Developpable enthiilt zwei Kegelschnitte, un-
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ter denen der eine eine einfache Linie, der zweite eine Doppel-
linie ist. Da M =1 ist, so ist der imaginire Kugelkreis ein
einfacher Kegelschnitt auf der Developpablen. Die Curve K
trifit den Kugelkreis nur in einem Punkte, in dem also ihre
vier Schnittpunkte mit der unendlich entfernten Ebene ver-
einigt sind.

Unsere Curve hat daher keinen unendlich entfernten
Punkte gemein mit der conjugirten Curve. Und folglich ist
die Zahl @ wiederum gleich Null. Die Ordnung unserer
Fliche ist also gleich 16.

Dies giebt den Satz:

Es existirt eine reelle Minimalfldche der achten Classe.
Die Ordnung derselben ist gleich 16.

Zu bemerken ist tibrigens, dass die in diesem Paragra-
phen hergeleiteten Sitze tiber Minimalfiichen sich auch di-
rekt, ohne Anwendung der beaprochenen Abbildung beweisen
liessen.

§ 9.
Der Fall X = 1.

Die Hypothese M =1 giebt eine bemerkenswerthe Classe
reeller Minimalflichen, deren Discussion besonders einfach ist.
Diese Flichen lassen sich, wie ich beilatifig bemerke, ein-
deutig und gleichzeitig conform auf der Ebene abbilden.

Nach Weierstrass bestimmen die Gleichungen

@=R [(1-—.’) I +20 2 r)

(@ y=-R|ig+em dlf:-m. a

:-R[2a —-2 df]

+2i F (c)]




Ueber Minimalfiichen. 189

in denen F eine beliebige algebraische Funktion der complexen
Variabeln s bezeichnet, die allgemeinste reelle algebraische
Integralfiiche. Dies kommt nach dem Obenstehenden darauf
hinaus, dass die Gleichungen

dF ar

a=(1—M 2T + 257 _2F()
3
® y-t’(l-u’)d 2udF+2aF(a)
$F . dF
= 2UF—2 -‘T‘-

die allgemeinste algebraische Curve, deren Li#nge gleich Null
ist, bestimmen. Um die Bedentung der Grisse s zu bestim-
men, dlﬂ'erentnre man:

”-(l_") d‘s

a@F

dy = i(1+6%) ey
3

dz= 2:‘%?

woraus
dyv:dy:ds=1—s:i(1+6%):2s.

Es sind also einerseits die Verhiltnisse

dx dy

dz’ ds
rationale Funktionen von s; andererseits drtickt sich o ratio-
nal durch jene beiden Verhiiltnisse aus. Erinnert man daher,
dass die Tangenten unserer Curve den Kugelkreis schneiden,
dass ferner parallele Tangenten diesen Kreis in demselben
Punkte treffen, so kann man sagen, dass Punkte unserer Curve,
deren Tangenten den Kugelkreis in demselben Punkte schnei-
den, einem gemeinsamen Werthe des Parameters s entsprechen.
Ist daher F(s) eine rationale Funktion von s, in welchem
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Falle auch 2, y, s rationale Funktionen von ¢ sind, so wird
jeder Punkt des Kugelkreises nur von einer Tangente unse-
rer Curve getroffen. In diesem Falle ist somit M= 1.

Ist andererseits M =1, 80 mtiissen ,y,s rationale Fuak-
tionen von & sind. Folglich (8) sind eine jede der Grissen

rationale Funktionen von s. Also

Man erhalt die allgemeinste Curve, die der Hypothese M = 1
entspricht, indem man in den Formeln (8) F(s) als eine ratio-
nale Funktion von & nimmt.!)

Um jetzt alle Curven zu untersuchen, die der Hypothese,
F gleich einer rationalen Funktionen von & entsprechen, be-
merke ich zunichst, dass man, indem man statt ¢ eine neue
Hulf-Grdsse

6= as+f
ye+6

einfilhrt, immer erreichen kann, dass F’s Nenner von ebenso-
hohem Grade wie der Zihler wird. Indem man darnach eine
passende Translations-Bewegung auf die Curve ausfuhrt, was
daranf hinauskommt dass zu F eine Conmstante addirt wird,
kann man den Grad des Zihlers um eine Einheit erniedrigen.
Man kann daher voraussetzen, dass F' die Form

iza 42, Amo bo..e AT
@ F-'3 - 1 ]
S le—a) T G—a) +—ay

besitzt. Der Einfachkeit wegen nehmen wir vorlatifig ¢ gleich
1 an:

1) In entsprechender Weise erkennt man unmittelbar, dass die Formelr
(B) die allgemeinste algebraische Curve, deren Linge gleich Null ist,
hﬁmmmvmnrqnﬁndmhﬂwmimk&ngnﬂﬂvmt
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4 An— 4
F-(‘_‘)_+(‘_G)L_1+...+;:1;

oder
i=m Ai
@) F-Z -

Setst man diesen Werth in (B) ein, findet man fir @, y, s
Ausdrticke der Form

hm +1 (’)
G—a)m+?
wo der Zihler eine ganze Funktion von der Ordnung m+1
ist. Insbesondere ist

izm ..a(i+2)—a
5= 151 24 (e —a)i+i

Konnte nun s durch Zusammenziehung die Form

e ha(®
(._.a)lll+1
annehmen, 8o kiime
em+2) —a_ _ ha(s) _”‘2!""1.0(6-!-2)—0
(‘_a)ll'f" (’ _a)m+l i=1 L (._a)i""i *

Da indess der Ausdruck links sich nicht verktirzen l4sst, ist
dies eine unmdgliche Gleichung. Folglich ist der Zihler und
der Nenner im Ausdrucke fir s bez. von der Ordnung m +1
md m +2.

Also ist unsere Curve von der Ordnung m +2. Ferner
ist klar, das nur die Annahme #=a einen unendlich entfern-
ten Punkt giebt.

Hat daher F die Form (8), eo ist die Ourve von der Ord-
nung m+2. Sie schneidst die unendlich entfernte Ebene in
m+ 2 susammenfallenen Punkten.

In ganz entsprechender Weise erledigt man den allge-
meinen Fall, dass F die Form (y) besitzt. Dies giebt
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Hat F die Form (y), so ist die betreffende Ourve von Ord-
nung m, +my +...+my+2,. Sie trifft die unendlich ent-
fernte Ebene in g verschiedenen Punkien; und rwar liegen in
dem ersten Punkte m, + 2 Schnittpunkte vereinigt, tn dem rwei-
ten mg +2 u. 8. w.

Hieraus fliesst u. A. der Satz:

Ist M=1, g0 ist die unendlich entfernte Ebene Osculations—
ebene der Ourve in jedem Schnitipunkte derselben mit jener
Ebene.

Man erkennt ferner, dass man ohne weiter die allgemeine
Form angeben kann, welche F besitzt, wenn M =1 ist, und
dabei die Ordnung der betreffenden Curve believig gegeben ist.

Der Rang der Curve ist gegeben durch die Formel

R=m,+mg+...+mq+q+2.

8 10.

Bestimmung der reellen Minimalfiichen von gegebener
Classe und gegebener Ordnung.

Die Classe einer reellen Minimalfliche ist nach dem Vor-
angehenden bestimmt darch die Formel

C'=-2M(R— M)
wo wir erinnern, dass die Hypothesen
R-M=-1,R—M=2
keine Fliche giebt; sodass wir
R-M=3

annehmen kdnnen.

Ist C' =6, 80 giebt die Gleichung

‘- MR—M)=3
.sogleich
M-1,R—M=-=3, R-4.
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Es giebt aber nur eine Developpable, deren Rang gleich 4
ist. Die zugehtrige Rebroussementscurve ist von der dritten
Ordnung. Also ist die zugehdrige reelle Minimalfiiiche von
der 9ter Ordnung.
Ist ¢’ =8, 8o giebt die Gleichung
MR—M)-4
da R — M gleich oder grisser als 3 ist,
M=1,R—M=4, R=5.
Die betreffende Curve ist von der vierten Ordnung. Und die
Fliche ist, wie wir frtther zeigten, von der sechszehnten Ord-
nang.
Ist ¢’ =10, 8o muss
M<1,R—M=5,R=6 A
sein. Die Curve kann nach den Entwickelungen im Schlusse
des vorangehenden Paragraphen die unendlich entfernte Ebene
in 5 zusammenfallenen Punkten schneiden. Dann hat F' die
Form
A B (4]
(6—a)? + (s —a)? ti—a
Die Fliche ist von der Ordnung 25. (Sieh die Note).
Ist C' =12, so kann die Gleichung
MR—M)=6
in zwei verschiedenen Weisen befriedigt werden. Entweder ist
M-2,R—M=-=3, R=5,

woraus
O=4,

Die unendlich entfernte Ebene wird in einem Punkte poscu-
lirt, in einem anderen Punkte n einfach geschnitten von der
Curve. Sind p und =» conjugirte Punkte, so ist die Ordnung
der Fliche gleich 14. Sind p und » nicht conjugirt, so ist
die Ordnung der Fliche gleich 16. — Es ist aber anch denk-
bar dass
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M=1,R— M=6,R=17
ist. Nun aber ist
Rem;+mgt...+mg+q+2
Also besitzt F entweder die Form

hy (2)
F-—aF

oder die Form
h, (¢ A
F- (.f-(z)’ ti—1

Im ersten Falle ist O=6, und die Ordnung der Fliche ix
gleich 36. Im zweiten Falle ist O =7, und die Ordnung der
Fliche ist gleich 43 oder 49, jenachdem die beiden Punki:
#¢=a und s =} einander conjugirt sind oder nicht.

Ist C' =14, 8o ist

M-1,R—M=-7, R=8.

Hier kan ¢ gleich 1, 2 oder 3 sein. Dementsprechend ist 0
gleich 7, 8, 8, 9. Die Ordnung der Fliche ist gleich 4,
64 oder 58; und endlich im letzten Falle im Allgemeinen 64
Dieser letzte Fall verlangt indess eine nithere Discussion, aaf
die ich jedoch nicht hier eingehe.

Den Fall ¢ =16 erledigt man in entsprechender Weise.
M ist entweder gleich 1 oder gleich 2

Ist =18, so treten wieder zwei Falle ein. Den Fol
. M=1 erledigt man leicht. Der Fall M =3 giebt

R—M=3=0,r=4,m'=0,m=0.

Algo ist?)

O=4,R-6.
Die Curve schneidet die unendlich entfernte Ebene in vier
distinkten Punkten. Je nach der Lage dieser vier Punkte saf
dem Kugelkreise ist die Ordnung der Fliche gleich 12, 14
oder 16.

1) Diese Curve vierter Ordnung scheint nicht friher bemerkt su s
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Ist O =20 80 kann die Gleichung
MR—M)=10
urch die beiden Hypothesen
Mea1, R—M=-10, R=11
md .
M-2, R— M= 5,R=1
befriedigt werden. Die erste Hypothe erledigt man vermdge
der Entwickelungen des vorangehenden Paragraphen. Die
zweite Hypothese erledigt man vermige Schwars's Bestimmung
aller Developpablen, deren Rang gleich 7 ist; oder auch fol-
gendermassen. Est ist (§ 8)
R—M=o0
Also kommt o=5, und m’=0 — M =3 und man kennt alle
Curven finfler Ordnung deren Tangenten einem linearen Com-
plexe angehdren. '
Ist O' =22, 80 muss
M-1, R=-12
sein; womit sich die betreffenden Flichen bestimmen lassen.

Ist O’ =24, so wiren a priori die folgenden Hypothesen
denkbar

M=1,R—M=12
M=2,R— M= 6=0
M=3, R— M= 4=0
M=4,R— M= 3=0
Es ist aber leicht zu erkennen, dass die letze Hypothese nicht
eintreten kann. Denn die Formel '
Meo—m'=R—M—mnw'
zeigt, dase M nie grisser als R — M sein kann.
Hier mdge noch die Bemerkung ihren Platz finden, dass
F, wenn M gleich 2 ist, eine rationale Funktion von s und
der Quadratwurzel einer ganzen Funktion von s ist

F=R@V p)
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Wir wenden uns jetzt zur Bestimmung von den reellen
Minimalfiichen von gegebener Ordnung. Dabei benutze ich
die beiden Formeln .

(a) O=Z(Sp+Zn)2—23ppmx

und
) O'=>p'+Snt

wobei wir erinnern, dass die Ordnung O der betreffenden
Curve
) O=Zp+3n

ist. Die Summations-Zeichen beziehen sich auf die Grissen
Py.+-Pq ®y...%y; Wir denken ums p,...p, simmtlich von
Null verschieden, und dabei derart geordnet dass py gleich
oder weniger als py_; ist. Ferner nehmen wir an, dass py
gleich oder grosser als =y ist.

Soll O’ << 9 sein, 80 muss (B)

<3, m<3
gein. Sei zunichst

p1=2,m =2
wire jetzt p, grisser als Null, so wiire (a) O’ jedenfalls gleich
17. Null kann p, nicht sein, denn es existirt keine Curve
vierter Ordnung, deren Developpable einen Kegelschnitt en-
hilt, welche dabei die Ebene dieses Kegelschnitts in zwei
verschiedenen Punkten bertihrt. Die Hypothese p, =2, x, = 2
oder sagen wir kurzweg, die Hypothese (2,2)... giebt also
Nichts.

Wir wendens- uns sodann zu der Hypothese (2,1)... Ist
dabei p, gleich 2 so ist (a) die Ordnung der Fliche jeden-
falls 21. Ist p, gleich 1, so ist (a) O’jedenfalls 12. Also muss
p. gleich Null sein. Es giebt aber keine Curve dritter Ord-
nung, deren Developpable einen Kegelschitt enthilt, welche
dabei die Ebene dieses Kegelschitts in einem Punkte berithrt
und in einem anderen Punkte schneidet.

Ist p, =2, »; =0, so darf nicht p, gleich Null sein, da
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jede Curve zweiter Ordnung, deren Developpable den Kugel-
kreis enthilt, unendlich entfernt ist. Ware p, gleich 1 oder
2, 8o wire O’ jedenfalls gleich 9. Die Hypothese (2, 0)...
giebt also keine Flidche, deren Ordnung niedriger als 9 ist.

Die Hypothese

pi=1, = =1,py=1, m =1

oder sage ich kurzweg, die Hypothese (1,1) (1, 1) giebt eine
Fliche, deren Ordnung gleich 12 ist u. 8. w. Dies giebt den Satz

Es giebt ausser der Ebene keine reelle algebraische Mini-
malflache, deren Ordnung niedriger als 9 ist.

Berticksichtigt man, dass die Hypothese (2,0) (1,0) unmdg-
lich ist, so erhdlt man den Satz.

Diejenige reclle Minimalfldche, deren Ordnung gleich 9,
und Classe gleich 6 ist, hat gleichseitig die niedrigste Ordnung
und die niedrigste Classe.

Durch ganz analoge Betrachtungen ist es sehr leicht alle
Flichen zu bestimmen, deren Ordnung gleich oder niedriger
als 16 ist.

Es ist klar dass p, hochstens gleich 4 sein kann und in
diesem Falle ist nur die Hypothese (4,0) mdglich. Also ist
O=4, R=5, M=1. Die betreffende Fliche ist von der
sechszehnten Ordnung, und der achten Classe.

Sei jetzt p, gleich 3. Alsdann kann x, hchstens gleich
2 gein. Die Hypothese (3,2) giebt O=5. Es ist nun zuniichst
klar, dass m nicht gleich Null sein kann, denn dann kime

r=5
und es giebt keine Curve im linearen Complexe, deren Rang
gleich 5 ist. Auf der anderen Seite kann m nicht grosser
als 1 sein. Wire nemlich die Gerade g eine Inflexionstan-
gente, 8o mtsste die Curve von Lénge Null die unendlich ent-
fernte Ebene in 4 oder noch mehreren susammenyallenen Punk-
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ten schneiden. Wire g eine Doppeltangente, so wire die
unendlich entfernte Ebene eine Doppel-Osculationsebene der
Curve von Linge Null. Also ist m=1, und
r=6.

Und da man die entsprechenden Curven im linearen Complexe
_angeben kann, so ist auch mdglich die entsprechenden Mini-
malfiichen zu bestimmen. Ich beschrincke mich auf die Be-
merkung, dass die Zahl o in diesem Falle nicht grbsser als
4 sein kann, dass die Ordnung der betreffenden Flichen grds-
ser als 20 ist.

Die Hypothese (3,2) (pg ... giebt nur Flichen deren
‘Ordnung grisser als 23 ist.

Die Hypothese (3, 1) giebt eine Fliche vierzehnter Ord-
nung und zwdlfter Classe.

Die Hypothese (3,1) (p, ... giebt nur Flichen derea
Ordnung grosser als 18 ist. :

Indem man in dieser Weise verfihrt erschtpft man ohne
Schwierigkeit alle mdglichen Fille. Im folgenden Schema
-stelle ich alle Flichen zusammen, deren Ordnung nicht gros-
-ser als 16 ist

Hypothese | Ordnung Classe
4,0) 16 8
(31 14 12
(3,0) (1,0) 16 12
9 6
g 1) 12 18
@1,1) 1 (1,0) (1,0) 14 18
1,0 a O) (1 O) (l 0 16 18

Diese Betrachtungen liessen sich noch weiter verfolgen.?)

.‘) Ist ¢ = 10, 80 kann F auch die Form

A B
Foe 8—a ' 8—0b

haben. Dann ist 0 =6, und 0 jedenfalls gromer als 18.




TUNGEBEVEBNINGEN HOS DE NORSKE
RHIPIDOGLOSSA

AF
HERMAN FRIELE.

Ordenen RRipidoglossa (Fiucherziingler) Troschel har sin
vsosentligste Karakter i de paa begge Sider af Radulas Hoved-
teender liggende talrige krogformede Lameller eller <Uncini»
(Lovén). Dens norske Former har veret rangerede under fol-
gende Familier og Genera:

Fissurellide: Puncturella Lowe
og Emarginula Brug.
Scissurellides : 8Scissurella, d'Orb.
Trochide: Oyclostrema, Marry.
Molloria, Jeff.
og Trochus Ramd. med folgende
Sub-Genera: Ziziphinus Leach
Gibbula "
Margarita ,,

Ved at undersege Radula hos alle de herunder herende
norske Arter, er jeg kommen til Resultater, som jeg har nelet
noget at fremkomme med, da de vil gjere adskillig Forandring
i de bestasende Slmgtsinddelinger, der vsentlig har hentet sin Ka-
rakter fra Skalformerne. Der gives nemlig i ydre Karakterer tem-

melig nmre Former, som viser en saa heist afvigende Tandbygning,
, Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. 14
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at man fuldsteendig maatte ignorere demne Karakter, om den
tidligere befulgte Gruppering skulde benyttes. Med det ind-
skreenkede Materiale, som gives i de norske Rhipidoglossa vil
man dog neppe kunne overse alle de Variationer, som Sleg-
terne byder, og jeg har derfor indskreenket mig til mere i sterre
Trek at fremstille Grupperingen efter Tandformerne end at
gaa ind paa en finere Inddeling.

For jeg gaar over til Radulas Bygning, skal jeg med nogle
Ord omtale Mundpartiet i sin Almindelighed.

Laben og Mundhulheden eller rettere «Krangemunden>,
som den af Bergh kaldes, er i Regelen, maaske hos alle, besat
med tette smaa Vorter. Disse er bemeerket hos Fissurellide,
Zisiphinus, ja hos alle de Trochidm, som jeg har havt Anledning
at undersege i friske eller Spiritusexemplarer. Selve Leben er teet-
test besat, men ogsaa ned igjennem Mundhulheden lige til Radula,
er Huden knortet. Tab. 1 Fig. 3¢ viser et Stykke Lmbe af
Emarginula fissura; Fig. 3d er Vorterne sterkt forsterret.

Brusken («Der Knorpels Troschel, «<Det sadeldanneds Le-
geme> Bergh), der ligger paa begge Sider af Radulas fremste
Del, er hos alle af mig undersegte Arter steerkt udviklet, og
seerlig viser den sig fremtredende hos FRssurellide og Tyochus
cinerarius og tumidus. Hos Fissurellid® er Brusken et trindt,
temmelig bledt Legeme af en kort Hornform; Massen er grov-
fibret og omgivet af en gjennemsigtig, steerk Hud. 7ab. 1 Fig.
3 a viser Bruskens Form og Stilling til Radula; Fig. 3b er et
Tversnit. Hos Tyochus cinerarius er Formen omtrent den
samme som hos foregaaende, men ved Basis er et eiendomme-
ligt skoformigt Appendix feiet til Hovedlegemet. Massen be-
staar af smaa kantede Celler. Tab. 2 Fiy. 3, Bruskens Form
og Fig. 3a et Tversnit, der viser Massens Structur.

Kjever forckomme hos alle Arter. Denne anatomiske Ka-
rakter frembyder interessante Afvekslinger, og den fortjener
visselig at ofres mere Opmemrksomhed end jeg har kunnet give
den, vesentlig paa Grund af utilstrekkelig Materiale til at
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skaffe heldige Preparater tilveie. Foruden at der er en veks-
lende Struktur, saa kan Kjeverne sorteres under 3 Grupper,
nemlig: separerede Kjaver, Kjmver forbundne paa Rygsiden med
et chitinost Baand og Kjaver forbundne med 2 siorke skjal-
belagte Plader. Man kan imidlertid godt teenke sig nsre Over-
gange imellem disse, saa at de som Karakter ved en Gruppe-
inddeling muligens ikke vil fas saa stor Betydning. Imellem
ferste og anden Kj®vegruppe har jeg ved flere Leiligheder havt
nogen Vanskelighed at afgjere, hvorvidt Kjsverne vare forbundne
eller adskilte, og selv til 3die Gruppe synes 7' cinerariue at
vare en begyndende Overgang, da der viser sig en svag Antyd-
ning til Struktur paa Forbindelsesbaandet.

Radula.

Allerede fra Prof. Lovéns ,,Om tungans bevdpning hos Mollu-
shoor* (Ofvers. af kongl. Vet. Akadm. Forh. 1847) ser man 3
vel adskilte Former af Tandbygningen hos de norske Rhipido-
glossa fremstillet, nemlig Tvochus cinerarius, T. zisyphinus og
Emarginula orassa. Disse kan ogsaa betragtes som 3 vel skilte
Grupper, men desfornden er der flere temmelig fra hinanden
flernede Former, som man med fuld Oversigt over Begrsnds-
ningen ogsaa- ber adskille i Grupper; jeg skal imidlertid kun
indskreenke mig til at seerlig udskille en, der symes heist eien-
dommelig at staa isoleret i sine Tandformer og Antallet af Ten-
der. Det er nemlig en Del Arter af Margarita med M. affinis
Jeff. som Type, og som jeg efter Lamellernes Form har givet
Navnet Macharoplax.

De norske Rhipidoglossa vil saaledes kunne fordeles under
folgende Grupper:

1. Fissurellide.

Tandformel 1, 4. 1. ;. er. 30

eller 1 Centraltand (Tab. 1 Fig. 1 a) 4 Mellemtender (Fig.
1b & ¢) 1 stor Lateraltand (Fig. 1d) 1 rudiminter do. og om-
kring 30 Lameller. .

Centraltanden er skjeov ﬁrkantet, Mellemtenderne langstrakte
14*
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og Skjsreranden er baade hos den forste og disse emten slot
ikke eller kun lidet beiet.

Lateraltanden fremragende stor og krogformet; under eller
ved Siden af denne ligger en rudimenter Tand; Lamsellerne
ere krogformede, lange, de yderste ere bladlignende og mem-
branese.

Kjaverne ere soparerte og Strukturen er traadformede Skjel,
i ethvert Fald hos alle de norske Reprmsentanter af Slmgten.

Emarginula orassa 1. Sowb, Tad. 1, Fig. 1.

Centraltanden (a) rhomboidisk, bredest ved Basis; Skjsereran-
den svagt beiet og nmsten glat; de 2 forste Mellemteender (b) lang- .
agtige med den nedre Del noget bredere, Skjsreranden ligelodes
ubetydelig beiet og obscurt tandet; 3die og 4de Mellemtand (o) til-
spidset for begge Ender, paa Midten er en Fold hvori den foran
liggende Tand hviler; Lateraltanden (d) stor, krogdannet med
en forholdsvis stor Tak paa den ydre Rand; den indre er glat;
den rudimentsere Lateraltand (e) er liden, firkantet med en Top
paa den evre Flade. Den synes at veere bestemt til Stette for
den store Lateraltand. Lamellerne krogdannede og takket paa
begge Sider af den ombeiede Del.

Storrelse: .
Centraltanden: Lsengde 0,264 mm. Brede 0,240 mm
Lateraltanden: — 0,36 - , den foroverbeiede Del

024 -

Den rudimentsere Lateraltand L. 0,144 mm.

Reckkernes Antal er omtrent 60.

Kjmverne Fig. 4a &D.

E. fissura, L., Tab. 1 Fig. 2.

Tenderne ligne i det vesentlige foregaaende, men skjelner
sig ved at 3 af Mellemtenderne har en beiet og svagt takket
Skjererand; den 4de er tilspidset og paa Midten foldet.

Sterrelse:

Centraltanden: L. 0,058 ==, Br. (0,68 mm.
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Lateraltanden: - 0,113 - , den foroverbeiede Del
0,073 n.m.
Puncturella noachnia, L., Tab. 1 Fig. 3.

Centraltanden lsengere end bred og afskaaret kegleformet; 1ste
og 2den Mellemtand lig foregaaende Arts, den 3die er tilspidset
og den 4de er tvert afskaaret oventil og obscurt tendet, men
ikke ombeiet; begge de sidste er paa Midten foldet, 4de dog
1 en steerkere Grad end 8die. Den rudimentere Lateraltand
er mere langstrakt af Form, og synee at have sit Leie mere
tilsiderykket end hos foregaaende Arter.

Storrelse:
Centraltanden: L. 0,064 mun-  Br. 0,045 m.m.

Lateraltanden: L. 0,091 - , den foroverbeiede Del
’ 0,073 mm.

Reekkernes Antal er imellem 40 og 50.

2. Ziciphinues.

Tandformel 1. 4 til 5. 1 — 30 til 50.

Central- og Mellemteondernes Plader er temmelig tynde,
med en lang ombaiet og paa begge Sider takket Spids, Lateral-
tanden er kort, krogformet og steerk bygget, Underranden er
grovt takket; Lamellerne lange krogformede, de yderste mem-
branese.

Kjaverne stwrke og paa Rygsiden forbundne med 2 lige-
ledes sterke, men mindre Plader.

Ziziphinus riziphinus, Tab. 2, Fig. 1.

Tandformel 1. 5. 1. er. 50.

Centraltanden oval, de forste Mellemtender lang ovale, men
Formen paa de yderste gaar mere og mere over til firkantet,
ligesom de ogeaa aftage i Sterrelse; den steerkt ombeiede Spids
er fint og tewt takket. Lateraltanden har paa Undersiden fra
5 til 7 Takker, Rygsiden er crenuleret. Lamellerne har den
ydre Rand fint og tet takket, som paa noget over Midten gaar
over til en Crenulering; den indre Rand er hos de ferste for-
synede med 7 til 9 Takker, der, eftersom Lamellerne blive



304 Herman Friele.

finere, tiltage i Antal og gaar tilslut over til samme Slags fine
og tetstasende Takker, som paa modsatte Side.

Storrelse:

Centraltanden: L. 0,219 = Br. 0,171 mm

Lateraltanden: L. 0,348 mm.  Br. (0,166 mm

Kjaverne (Fig. 1a &Db) er steerke og brune af Farve; For-
men er uregelmmesig firkantet, afrundet langs den ventrale
Rand; den forreste Rand er sterkt berstet paa Grund af lange
fremstikkende Skjel, som ligge tet ophobet over hinanden;
Structuren bestaar forresten af forholdsvis smaa Skjml. Ryg-
pladerne, der ligeledes er berstet fortil, er tydelig sammenvoxet
med Sidepladerne, men derimod synes Rygpladerne ikke ind-
byrdes at veere forbundne.

Sterrelsen er: Lsngde 1,8 mm, og hele Kjmvepartiots
Brede 3,2 mm.

Z. ocoidentalis, Migh. Tab. 2 Fig. 3 a—d.

Tandformel 1. 4. 1 cr. 30.

Det er vemsentlig Tendernes Antal, som viser Afvigelse fra
foregaande Art; i Tandformerne er der stor Lighed og naar
undtages, at Centraltanden hos occidentalis er mnoget bredere,
saa kan de evrige vanskelig skjelnes fra hinanden undtagen paa
Sterrelsen. De i Fig. 2a—d afbildede Lateraltand og Lameller
kan derfor tjene som Figurer for begge Arter. Reskkernes Antal
er hos begge Arter omtrent 90.

Sterrelse:

Centraltand: L. 0,091 mm., Br. 0,080 m.m.

Lateraltand: L. 0,214 mm Br. 0,112 mm.

Kjeverne (Fig. 2) ligner i Form foregaaende, men er
mere gjennemsigtiz og har en forholdsvis grovere Struktur.
Foruden at Rygpladerne er forbunden med Sidepladerne, kan
mah hos denne Art, ogsaa forfelge Rygpladernes Forbindelse
med hinanden i den bagere Ende med en tynd Hud.

Storrelse:

L. 0,8 mm.| hele Kjevepartiets Brede 1,6 mm.
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Under efterfolgende Gruppe er der indkommen altfor mange
uligeartode Former, og det er let synlig, at den brede Form,
eom jeg har givet’den, ikke vil blive staaende, men det er, som
for sagt, vanskeligt med mit lille Material, at smtte de rette
Grendser. Som Navn for den hele Gruppe skal jeg foreslaa:

2. Korenia.

a. Tandformel 1. 5. or. 100.

Centraltanden oval, under Skjeereranden, der er ombeiet og
takket, er en Indknibning eller Hals; Mellemteenderne. har
steerkt ombeiede Spidse; der er ingen egentlig Lateraltand, men
1ste Lamelle har en eiendommelig vingelignende Tilssetning paa
den ene Side. Alle Tender er takket paa begge Sider af de
ombeiede Spidse.

Under denne Section herer vore faa Arter af Sub-Genus
Gibbula Leach, men da der ogsaa treenger sig Skalformer fra
Zisiphinus Leach derunder, vil ingen af de @ldre Navne kunne
benyttes, og jeg optager derfor Korenia som Sectionsnavn med
Tyochus cinerarius Lin. som Type.

b. Tandformel 1. 5. er. 60.

Centraltanden firkantet, Skjereranden kun lidet beiet, de
4 forste Mellemteender er aftagende i Brede, den 5te er derimod
af omtrent samme Sterrelse som lste; lste Lamelle har, lige-
som foregaaende, en Vingetilsstning, men langt mindre udviklet.

Alle Tender er takket paa ombeiede Spidse.

Herunder herer -Scissurellsa. Dens wmgte Trochuslignende
Radula, der ikke staar langt fjernet fra den nsste Section, gjer
det fuldt berettiget, at den opferes under ZTyochide.

¢. Tandformel 1. 4, over HO.

Centraltanden svag pladelignende med ubetydelig Beining
for Skjmreranden. 1ste Lamelle er uden Vinge. Alle Tender
takkede ligesom hos foregasende. Herunder herer Oyclostrema.

" d. Tandformel 1. 5. ;. over 50.

Centraltanden membranes med glat Skjererand; foruden 6

Mellemtender, forckommer en af Lamellerne nsesten skjult Tand,
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der synes at veere en rudimenter Lateraltand; dens Skjsrerand er
glat. Mellemteenderne og Lamellerne er takket pas samme
Maade som foregasende. Herunder herer Mollaria.

J. Tandformel 1. 4. til 6. ; over 50.

Centraltanden og “Wellomtenderne har meget af Sectionen
a’s (Korenia) Karakter; istedetfor Vinge paa 1lste Lamelle fore-
kommer en rudimentmr Lateraltand, der er glat, alle de evrige
Twender har de ombeiede Spidse takkede. Herunder herer en
Del Arter af Sub-Genus Margarita Leach.

Lamellernes Form er i alle Sectioner krogdannede og ens-
artet takket paa begge Sider af den ombeiede Del; de yderste
er, ligesom i de to foregaasende Grupper membransse.

a. Korenia cineraria Lin. Tab. 3 Fig. 1 a. b. .

Centraltanden bredere end hei, Skjereranden bred og beier
som et Par Vinger omkring Tandens Hals; Mellemteenderne eor
langstrakt firkantet med brede ombeiede Spidse, hvis yderste
Del er glat; 6te Mellemtand (Fig. ¢) er bredest. 1ste Lamelle
(Fig. a) har den vingelignende Tilsetning, begyndende ved ever-
ste Trediedel og er bagud ombeiet; Fig. b viser 2den Lamelles
Form.

Storrelse:

Centraltanden: L. 0,107 mm. Br. 0,133 nm

1ste Lamelle: L. 0,144 mm. Br, 0,086 mm.

Rekkernes Antal er omtrent 60.

Kjaverne (Tab. 2. Fig. 4 & 4a) er tynde og forbunden med
ot svagt chitinest Baand, der er uden Struktur, naar undtages i
den bagre Ende af S8ammenfoiningen, hvor der viser sig svage
Tegn til en Skjeldannelse. Kjsvernes Struktur bestaar for-
ovrigt af smaa stavlignende Skjeel.

Storrelee:

L. 0,78 mm.

De udstrakte Kjevers Br. 1,15 m.m.
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